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PaGouas mporpamMma Kypca XHUMHUHU 8 KJlacca COCTaBlieHa Ha OCHOBE (heJiepaabHOTO
roCyapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOIO cTanapTa, [[puMepHoil mporpaMmMbl
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHus 110 XUMHH, aBTOPCKON ITPOrpaMMBbl
O.C.I'abpuensna, A.B.KyniioBoi u opueHTHpOBaHA Ha pabOTy MO YYEOHUKY U
paboueit Tetpanu: ['abpuensu, O.C . Xumus: 8 knacc: yued. a1 ydaiuxcs
obmeoopazosart. yupexaeHuit / O.C.I'abpuensin.- M.: [Ipoda, 2015., : 'abpuens,
0O.C .Xumus: 8 kinacc: pabouas terpanp k yueonuky O.C.I'abpuensna /
O.C.I'abpuensn, C.A.CnagkoB. —M.: JIpoda, 2015. . pekoMeH10BaHHBIN
MunuctepcTBoM 00pazoBanus PO.

[Ipenmer «Xumus» B yueOHoM miane MbOY COIII n. Tlpuy3enckuii B
cootBeTcTBUM ¢ DenepanbHbiM 0a3MCHBIM YU€OHBIM TUTAHOM IS
o0Opa3oBarenbHbIX yupexaeHuit PO npenycmaTpuBaeT 00s3aTeIbHOE U3YUEHUE
XMMHH B 8 Kjacce 2 Jaca B Heaelno, 70 4acoB B r'oJI.

CopaepkaHue MporpaMMbl HAPABIECHO HA OCBOCHUE YUAIIMMUCS 3HAHUN, YMEHUM
Y HaBBIKOB Ha 6a30BOM ypoBHe. OHa BKIIFOYAET BCE TEMBI, TPEYCMOTPEHHEIE
benepanbHBIM KOMIOHEHTOM FOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO

CTaHAapTa 0CHOBHOIO 00111ero 00pa3oBaHus M0 XUMUU U aBTOPCKOM MporpaMmon
y4eOHOro Kypca.

N3y4eHune XuMuu B OCHOBHOM IIKOJIe HANIPABJICHO HA JOCTUKEHHE
CJIeYIOIIMX LeJei:

1) 6 nanpaenenuu nuunocmnozo pazeumus

* pa3BUTHE JIOTMUECKOTO U KPUTUYECKOTO MBILIIEHUS, KYJIbTYpbl pEUH,
CIIOCOOHOCTH K YMCTBEHHOMY SKCIIEPUMEHTY;

* hopMupoBaHUE y yHaUXCS WHTEIUICKTYaTbHON Y€CTHOCTH M OOBEKTUBHOCTH,
CIOCOOHOCTH K TIPEOI0JICHUIO MBICIUTEIHHBIX CTEPEOTUIIOB, BHITCKAIOIINX U3
OOBIZICHHOTO OIBITA;

* BOCIIMTAaHHUEC Ka4YC€CTB JIMYHOCTH, 06CCHC‘II/IBaIOH_II/IX COMMAJIbHYIO MO6I/IJII>HOCTI>,
CIIOCOOHOCTh IMPUHUMATBb CAMOCTOATCIIbHBIC PCHICHU A,

* (opMupoBaHUE KaYECTB MBINLUICHUS, HEOOXOMUMBIX JIJIS afjanTaIluy B
COBPEMEHHOM MH(POPMALIMOHHOM OOIIECTBE;

* Pa3BUTHE UHTEPECA K XUMUUECKOMY TBOPUYECTBY M XUMHYECKUX CIIOCOOHOCTEH;
2) 6 memanpeomMemHoOM HAnpPasieHuu

* (hopMHpoOBaHHUE NMPEACTABICHUN O XMMHH KaK 4aCTH OOIIeUEI0BEYSCKOI
KYJIBTYPbI, O 3HAYMMOCTH XUMHHU B Pa3BUTHHU [IUBHIIM3ALMHA U COBPEMEHHOTO
00I111eCcTBa;



® pa3BUTHC HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ O XMMHH KaK cbopMe OonmucaHuda 1 METOAC ITO3HAHUA
I[CﬁCTBHTCJILHOCTH, CO3JaHHC YCJIOBI/Iﬁ JJIA HpI/IO6pCTCHI/IH MEpBOHAYAIILHOT'O
OIIbITa XUMHUYICCKOTO MOJCIINPOBAHNAA,

* hopMupoBaHue OOIUX CIIOCOOOB UHTEIUICKTYAJIbHON JESTEIBHOCTH,
XapaKTePHBIX JIJIST XUMHUH U SIBJISTFOIIMXCSI OCHOBOM ITO3HABATEIBHON KYJIBTYPHI,
3HAYMMBIX JJIs PA3JIMYHBIX Cep UYeTI0BEYeCKOM NeATEIIbHOCTH;

3) 6 npeOomemnom nanpaenenuu

* OBJIaJICHUE XUMUYECKUMU 3HAHUSIMU U YMEHUSIMHU, HEOOXOAUMBIMH JIJIS
NPOAOHKEHU 00YUYEeHHS B CTapIleH IIKOJIe MU UHBIX 00111e00pa3oBaTeIbHbIX
YUPEXKIECHUAX, U3YUCHHS] CMEXKHBIX TUCIUIUIMH, TPUMEHEHHUS B TOBCETHEBHOM
KHU3HUY;

* OCBOCHHE BaXKHECHUIIIMX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHATUIX U 3aKOHAX XUMUH,
XMMHUYECKON CUMBOJIUKE;

* OBJIQJICHUE YMECHHSIMU HAOJIFOaTh XUMUYECKHUE SIBICHHUS, IIPOBOINUTH
XUMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT, IPOU3BOUTH PACUETHI HA OCHOBE XUMHUECKUX
(dbopMyI1 BEIIECTB M YPABHEHU XUMUYECKUX PEAKIU;

* IPUMEHEHHE MOTYYEHHBIX 3HAHUN U YMEHUM Jj1s1 0€301MacHOr0 UCTIOIb30BaHUS
BEIIECTB U MAaTE€PUAJIOB B OBITY, CEILCKOM XO35ICTBE U Ha MIPOU3BOJICTBE,
pelIeHust IPaKTUYECKUX 3a71a4 B TOBCEIHEBHOM JKU3HU, MPEAYTIPEKICHUS
SIBJICHUM, HAHOCAILIMX BPEJl 310POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOLIEH Cpelie.

3agaum:

1. ChopmupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX MOHSATUN U 3aKOHOB XUMUM.
2.BocnuteiBaTh 00111€UETI0BEYECKYIO KYIbTYDY.

3. Yuuth HaOMIO1aTh, TPUMEHSTH MTOJIYICHHBIC 3HAHUS HA TIPAKTHKE.

4.Pa3BuBaTh BHUMaHUE, MBIIINIEHUE YUaIIUXCsl, POPMHUPOBATH Y HUX YMEHHMA
JIOTHUYECKHU

MBICJIUTh, aHAJTU3UPOBATh NOJIYYCHHbIE 3HAHUS, HAXOJAUTh 3aKOHOMEPHOCTH.
Pe3yabTarhl 0CBOCHHUSI Kypca

W3y4yenune kypca XuMuu B 8 KJIacce JaeT BO3MOXKHOCTh 00yJaronuMcs JOCTHYb
CIIEAYIOLIUX PE3YIbTATOB Pa3BUTHS:

JIuunocmuvimu pe3ynbTaTaMy U3YUYEHUS IpeIMeTa « XUMUSD) SBIISIOTCS
CJIEIYIOLUE YMEHUS:



- OCO3HABAaTh CAMHCTBO U LCJIOCTHOCTb OKPYIKAIOIMICIO MHUPa, BO3MOKHOCTHU €TO
IT03HABAEMOCTH 1 OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE I[OCTI/I)KCHI/Iﬁ HAyKH;

- HIOCTCIICHHO BBICTpanuBaTh COOCTBEHHOE HEJIOCTHOC MUPOBO33PECHUEC: OCO3HABATD
HOTpe6HOCTb N T'OTOBHOCTSB K CaMOO6paBOBaHI/IIO, B TOM 4YHUCJIC 1 B paMKax
CaMOCTOSITEIIbHOM ACATCIBbHOCTH BHEC IIIKOJIBI,

- OOCHUBATD ) KU3HCHHLIC CUTyallH C TOUKHU 3PCHUSA 0e3011acHOr0 o6pa3a ZKHN3HHU U
COXpaHCHHA 300POBbA;

- OICHUBATH AKOJIOTUYECKHUU PHUCK B3aMMOOTHOIICHHUH YE€JIOBEKA U IIpUPOALL.

- (hopMHpOBaATH IKOJOTUUECKOE MBIIIJICHHE: YMEHHE OLEHUBAThH CBOIO
NEATEIBbHOCTD U IIOCTYNKU APYTUX JIIOJEH C TOUKH 3PEHMS COXPAHCHUS
OKpY’KaroIlIel Cpeibl - TapaHTa KU3HU U OJaronoyyus Jroael Ha 3eMIe.

Memanpedmemmnvimu pe3ynbTaTaMU U3y4YEHUS Kypca « XUMUA» SIBISETCS
dbopmMupoBaHUE YHUBEPCATBHBIX YUeOHBIX aericTBuit (Y'Y ]I).

- ICPBOHAYAJIBHBIC ITPCACTABIICHUS 00 HACAX U O MECTOAaX XMMHUH KaK 00
YHUBCPCAJILHOM A3BIKC HAYKH U TCXHUKH, O CPCACTBC MOJCIIUPOBAHUA SIBIICHUM U
mpouecCCoOB,

- YMEHHE HaXOUTh B PA3IMYHBIX UCTOUHUKAX HHPOPMAIUIO, HEOOXOAUMYIO AJIs
pelIeHus: XUMUYECKUX MPOOJIEM U MPEACTaBIATh €€ B MOHATHON (opMme;
IPUHUMATH PEIICHUE B YCIOBUAX HETMOIHON U U30BITOUHOM, TOUHOU U
BEPOATHOCTHOM MH(pOpMaIUH;

- YMEHHME TOHUMATh U HUCIO0JIb30BaTh XUMHUYECKHUE CPEJICTBA HATJISTHOCTH (
JarpaMMbl, TaOJIMIIbI, CXEMBI U Jp.) JJIs WUTFOCTPAIliU, UHTEPIIPETALINH,
apryMeHTalluu;

- YMCHHMC BbBIIBUI'aTh I'MIIOTC3bI ITPH PCIHICHUC y‘-Ie6HBIX 3aJa4 ¥ IIOHUMAaTb
HCO6XO,Z[I/IMOCTI> ux

- YMEHHUE MPUMEHSATh UHIYKTUBHbIE U IEIYKTUBHBIE CITIOCOOBI pacCyXICHHM,
BUJIETh PA3JIMYHBIE CTPATETUH PEILLICHUS 3a]1a4;

- YMEHHUE CaMOCTOSITEIIbHO CTABUTH 1171, BRIOUPATh M CO3/1aBaTh AJITOPUTMBI IS
pelreHus y4eOHbIX XUMHYECKUX TTPodIIeM;

- YMCHHC IINIaHUPOBATh U OCYHICCTBIIATE ACATCIbHOCTDb, HAIIPABJICHHYIO Ha
pemCHUC 3a1a9 UCCICAOBATCIILCKOI'O XapaKTepa,

Pezynamuenvie YY/I:



- CaMOCTOSTEIbHO OOHAPYKUBATh U (POPMYIHPOBATH YUEOHYIO TPOOIIEMY,
OTIpEeACIIATH LENb yUeOHO! AesITeIbHOCTH;

- BBIJIBUTATh BEPCUU PelIeHUs MPOOIEMBbI, 0CO3HABATh KOHEYHBIN pe3yJIbTarT,
BBIOMPATH U3 MPE/JIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSTEIBLHO CPEJCTBA JOCTHKECHUS
eI,

- COCTABJIATH (MHAWBUIyAJIbHO WM B TPYIINE) TUIaH PELICHUS TPOOIEMBL;

- pa60Ta;1 I10 IIJ1aHy, CBEPATH CBOU I[CﬁCTBPIH C IICJIBIO U, IIPHU HCO6XOI[I/IMOCTI/I,
HCIIPABJIATD OIINOKHU CaMOCTOSATCIIBHO,

- B TMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSTEILHO BRIPAOOTaHHBIE
KPUTEPUH OLICHKHU.

Ho3nasamenvnwvie YY/I:

- aHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATD, KJIACCU(PHUIIMPOBATH U 000011aTh (DaKThHI U SIBICHUS.
BBISBIST IPUYMHBI U CIEICTBHSI IPOCTHIX SIBICHUA.

- OCYHICCTBJIATL CPaABHCHHUC, KJ'IaCCI/I(I)I/IKaHI/IIO, CaMOCTOATCIBHO BBI6I/Ipa}I
OCHOBAHMA N KPUTCPHUU IJIS1 YKA3aHHBIX JIOTUYCCKUX onepaunﬁ;

- CTPOUTD JIOTHICCKOC PACCYKJACHHUC, BKIIIOYAaOIICC YCTAHOBJIICHUC ITPUINHHO-
CJIICACTBCHHBIX CBSI3EH.

- CO3/1aBaTh CXEMAaTUYECKUE MOJIEIH C BBIJICIIEHHEM CYIIECTBECHHBIX
XapaKTePUCTHK OOBEKTA.

- COCTABJIATb TC€3UCHI, PA3JIMYHBIC BUbI IIJIAHOB (HpOCTLIX, CJIOKHBIX U T.H.).

- mpeoOpa30BbIBATh HH(OOPMAIUIO M3 OHOTO BHIA B IPYTrOM (TAOJIUILy B TEKCT U
np.).

- YMETb ONpPENEIATh BO3MOXKHBIE HCTOUHUKN HEOOXOJUMBIX CBEICHUH,
IPOU3BOJUTH MOUCK HH(POPMALINHU, AHATTU3UPOBATh U OLICHUBATH €€
JIOCTOBEPHOCTH

Kommynuxkamuenwvie YY/I:

- CaMOCTOSITEIHHO OPTaHU30BBIBATH YIEOHOE B3aUMOICHCTBUE B TPYIITIE
(ompenensaTh OOIIHE 1EeNH, PACTIPEALSISTh POJIH, TOTOBAPUBATHCS IPYT C APYTOM U
T.J.).

- (hopmynHrpoBaTH COOCTBEHHOE MHEHHUE U MO3UIIUIO, ApTyMEHTUPYET UX.



- OCYIIECTBIIATH B3aUMHBI KOHTPOJIb U OKa3bIBaTh B COTPYAHHUUCCTBE
HEOOXOIMMYIO B3aHUMOITOMOIIIb.

- OpPraHU30BBIBAaTh U IUIAHUPOBATh YU€OHOE COTPYIHUYECTBO C YUUTENIEM U
CBEPCTHUKAMH; OMIPEEIATh LeTH U (PYHKIIUN yYaCTHUKOB, CIIOCOOBI
B3aMMOJEICTBYS; INIAHUPOBAThH OOLIME CIIOCOOBI PaOOTHI;.

- OpaTh Ha ceOsl MHUIIMATHBY B OPTaHU3AIlMH COBMECTHOTO JCHCTBUS (JIETOBOC
JUJEPCTBO);

- BJIaACTDH MOHOJIOTUYECKON 1 I[HaHOFH‘{eCKOﬁ (I)OpMaMI/I pe4un B COOTBETCTBUU C
rpaMMaTHYCCKNUMHU U CUHTAKCUYCCKMMHU HOpMaMHK POJHOI'O A3bIKA,

Ilpeomemmnvimu pe3ynomamamu N3y4eHus IpeIMeTa SIBISIOTCS CIEIYIOLINE
YMEHHUSL:

- OCO3HAHUE POJIA BEIICCTB:

- OIIPEAENATH POJIb PA3IMYHBIX BEILIECTB B IIPUPOJIE U TEXHUKE;
- 00BACHATD POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

- pPaCCMOTPEHHUE XUMUYECKUX ITPOLIECCOB:

- IPUBOJUTH IPUMEPBI XUMHUYECKHUX ITPOLIECCOB B PUPOJE;

- HaXO0AUTb YCPThI, CBUACTCIbCTBYIOIINC 00 O6I]_II/IX IMPHU3HAKaX XUMHWYCCKNX
IMpoHeCCOB U UX PA3JINUUAX.

- HCIOJIb30BaHUE XMMUUECKUX 3HAHUU B 6bITyI

— OOBSICHATH 3HAYCHHE BCIICCTB B )KU3HU U XO3SMCTBE YEJIOBEKA.
- OOBSACHATH MHP C TOYKH 3pCHUA XUMUU:

— HNCPCUHUCIATh OTIIMNIUTCIIBHBIC CBOMCTBA XUMHYECKUX BCIICCTB,
— pas3indaTb OCHOBHBIC XUMHWUYCCKUC ITPOLCCCHI;

- OIpeaciisiTb OCHOBHBIC KJIACChI HCOPTAHNYICCKUX BCIICCTB,

- HIOHUMAaTb CMBICJI XUMHUYCCKUX TCPMHUHOB.

- OBJIaJICHUE OCHOBAMH METOJ0B MO3HAHUS, XaPAKTEPHBIX JIJIS1 ECTECTBEHHBIX
HayK:



- XapaKTepu30BaTh METObl XUMUUECKOM HayKu (HaOI0eHIEe, CPaBHEHHE,
DKCIIEPUMEHT, U3MEPEHNE) U UX POJIb B MO3HAHUH MTPUPOIBI;

- IPOBOANTH XUMHWYCCKHNC OIIBIThI U OKCIICPUMCHTBI U 00BIACHATE UX PC3YyJIbTATHI.

- YMCHHC OLICHUBATD ITOBCACHUC YCIIOBCKA C TOYKHU 3PCHUA XUMHYECKOMN
0€301acHOCTH IO OTHOIICHUIO K YCJIOBCKY U IIPHUPOJIC:

- UCITIOJIb30BATb 3HAHUA XUMUHU IIPpU CO6J'IIO,Z[CHI/II/I IMpaBHJI UCITIOJIb30BAHU A
OBITOBBIX XMMHYECKUX npcraparosB;

— pasjindyaTth OIIaCHBIC 1 Oe30macHbIe BCIICCTBA.

Paboyast mporpamma rmocTpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPHUYECKOTO MOIX0Aa. ITO
JOCTUTAETCS ITyTEM BBIYWICHEHHS TUIAKTUIECKON eIMHUIIBI — XUMUYECKOTO
3JIEMEHTA - U AaJbHEHIIIeM YCI0KHEHUH U PACIIMPEHUN €€: 3/1eCh TAKOBBIMU
BBICTYNAIOT ()OPMBI CYIIECTBOBaHUS (CBOOOIHBIE aTOMBI, IPOCTHIE U CIIOKHBIE
BellecTBa). B mporpaMMe yuyuThIBaeTCA peanu3ains MeXIPEIMETHBIX CBSI3EH C
KypcoM ¢usuki (7 knacc) u Ouonoruu (6-7 KIaccel), TA€ Aae€TCsA 3HAKOMCTBO C
CTPOEHHEM aToOMa, XUMHUYECKOW OpraHU3aIfeil KIETKH U IpoleccaMi ooMeHa
BEIIIECTB.

OcHOBHOM (popMOIT OpraHn3anuy yaeOHOro Mpoliecca SIBIsSIeTCs] KIacCHO-ypOoYHast
cucteMa. B kadecTBe TONOJHUTEIBHBIX (DOPM OpraHu3anuu 00pa3oBaTeIbHOTO
Ipoliecca UCTIONb3YETCsl CUCTEMA KOHCYJIbTAllMOHHOMN MOIIEPKKH,
WHMBUyAJIbHBIX 3aHSATUN, CAMOCTOATENbHAS pab0Ta ydalluXcs C
UCIIOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHBIX MH(DOPMAIITMOHHBIX TEXHOIOTUH.

[Ipeobnamarorieit GopMoii KOHTPOJIS BEICTYIIAIOT MUChMEHHBIHN (CaMOCTOSTEIHHBIC
¥ KOHTPOJIbHBIE pabOThI) M YCTHBIN onpoc (co0eceoBaHne), TECTUPOBAHUE



Conepxxanue nporpamMmmal.
BBenenue (4 yaca)

[Tpenmer xuMun. Metozpl NO3HAHMS B XUMUU: HAOIIOJEHUE, SKCIIEPUMEHT,
MoziearpoBanue. VICTOUHNKY XUMUYECKON HH(POpMALUK, €€ MOJIy4YEeHUE, AaHATIU3 U
IpeJICTaBICHNUE €ro pe3yabTaToB JloHsITHE 0 XUMUYECKOM 3J1EMEHTE U (popMax
€ro CyIIECTBOBAHHUSA: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.
[TpeBpamienus BemecTB. OTIUYHE XUMHUYECKUX PEAKIINI OT PU3NUECKUX SIBICHUI.
Ponw xumunm B sxu3HU yenoBeka. Xemopumsa u xemodoous. Kparkue ceaenus us
VCTOPUH BOSHUKHOBEHHUS U pa3BuTUs XxumuH. [lepuoa anmxumuu. Ilonstue o
¢unocodckom kamue. Posib 0TeUeCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBICHUH XUMUYECKON
Hayku: pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /. 1. Menneneesa.
XHUMHYECKasi CAMBOJIMKA. 3HAKU XUMUYECKUX JIEMEHTOB U IPOUCXOKICHUE UX
Ha3BaHUM.

Xumnyeckue Gpopmyisl. Uuaexce u koappunueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAS U
MOJIEKYJIsSIpHasi Macchl. PacueT MaccOBOM J0JIM XUMUYECKOTO JIEMEHTA 110
dbopmyre BemecTBa. [leproaudeckas cucreMa XuMudeckux dyeMenToB [1. U.
Menpeneesa, ee CTpyKTypa: Majible U OOJbIINE EPUOABI, TPYIIIHI U MOATPYIIIBI
(rmaBHas u noboynas). [lepuoanueckas cuctema Kak CipaBoOYHOE TOCOOHE ISt
HOJIyYEHUS CBEACHUM O XUMUYECKUX AJIEMEHTaX.



Pacuetnsbie 3agaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHOW MOJIEKYJIIPHON MacChl
BELIECTBA 10 €r0 XUMU4ecKor popmyie. 2. Beruncienue MmaccoBoi 101u
XMMHYECKOT0 AJIEMEHTA B BEIIECTBE MO ero (hopmyIie.

Jemonctpanuu. 1.Mozaenu ( mapoctepxkueBbie U Ctioapta bpurieda) pa3nudabix
IPOCTBIX U CIOXKHBIX BemiecTs.2. Koyuekius cTeKIIHHOM XuMU4ecKon

nocyabl.3. Komekuuss MaTepuasnoB U U3 HA OCHOBE AIFOMUHMUSA.4.
BzaumopeiictBre MpaMopa ¢ KUCIIOTOM U IOMYTHEHHUE U3BECTKOBOU BOJBI.

JlabopatopHbie onbIThI. | .CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPBIX KPUCTATUIMYECKUX
BELLECTB U pacTBOPOB.2.CpaHEHUE CKOPOCTU UCHIAPEHUS BOJBI, OJIEKOJIOHA U
ATUJIOBOTO CIIUPTA € (PUIBTPOBAIBHON OyMaru.

Tema 1. ATOMBI XUMHY€CKHX 3JIeMEeHTOB (8 yacoB)

ATOMBI Kak (popma CyIeCTBOBAHMS XUMHUECKHUX 371eMeHTOB. OCHOBHBIC CBEIICHUS
0 CTPOEHHH aTOMOB. J[0Ka3aTenbCcTBA CI0KHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB. OMBITHI
Pesepdopna. [lnanerapuas Mojienb CTpOSHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX S7€p: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAS ATOMHAs Macca.
B3anMoCBs3b NOHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOHY», KOTHOCUTEIBbHAS aTOMHASI Maccay.
M3MeHeHune yncia NpOTOHOB B sIIpE aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB. MI3MeHeHMe unciia HEUTPOHOB B sAJIpe aTroma - 00pa30BaHUE U30TOIOB.
CoBpeMeHHOE OIpeCIICHUE NTOHATUS «XUMUYECKUI IeMEeHT». M30TonBsI Kak
PA3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTA. JIEKTPOHbI. CTpoeHUE
ANIEKTPOHHBIX YPOBHEHW aTOMOB XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB MAJIBIX [IEPHUOIOB
nepuoandeckou cucremsl [l. 1. MenneneeBa. [lonstue o 3aBepiieHHOM U
HE3aBEPILIEHHOM IEKTPOHHOM clioe (3HepreTuueckom ypoBHe) .Ilepuoanueckas
cucTeMa XxumMudeckux aneMeHToB J1. . MenaeneeBa u cTpoeHHe aTOMOB-
bu3znyecKuii CMBICI MOPSIIKOBOIO HOMEpa 3JeMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMEpa
nepuoza. MzmeHnenune yncia 3IeKTPOHOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa
XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA - 00pa30BaHUE MMOJIOKUTEIbHBIX U OTPULIATEIbHBIX HOHOB.
Honbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB U HEMETAJUIOB. I [pnunHbI N3MEeHeHus
METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB B IIEpUOAAX U IPyIIax.
O0pazoBanue OuHapHbIX coeAuHeHU. [loHaTre 00 noHHoM cBsi3u. Cxembl
o0Opa3oBaHUs HOHHOU cBA3HU. B3anuMoielicTBuE aTOMOB XUMHUYECKUX IEMEHTOB-
HEMETAJIJIOB MEX Ay co00i - 00pa3oBaHMe JBYXaTOMHBIX MOJEKYJ MPOCTHIX
BEILIECTB.

KoBaneHnTHas HemosipHast XMMAYECKasl CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE M CTPYKTYPHBIE
dbopmysl. B3auMoaeiicTBHe aTOMOB XUMUYECKUAX DJIEMEHTOB-HEMETAIIIIOB MEXK Y
€000 - 00pa3zoBaHne OMHAPHBIX COSAMHEHN HEMETAIIOB.
DNEKTPOOTPUIIATEIBHOCTD. [[oHATHE 0 KOBATEHTHOM MOMsIpHO# cBsi3u. [loHsATHE O
BaJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 00pa30BbIBaTh KOBAJICHTHBIC XMMHUCCKHE
cBs3u. CocraBieHne GopMyn OMHAPHBIX COSTUHEHUH 110 BaJICHTHOCTH.



Haxoxzaenue BaneHTHOCTH 1O (hopMylie OMHapHOTO coeanHenns. B3aumoneicteue
aTOMOB XMUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAIIJIOB MEXAY c000i1 - oOpa3zoBaHue
METAIUINYECKUX KPUCTAILIOB. [IOHATHE O METAININYECKOM CBA3U.

JemoncTpanuu. Mogenn aToMOB XUMUYECKUX 31eMEHTOB. [leprnonnueckas
cucreMa xumu4deckux aneMeHToB JI. . Menaeneena.

JlaGopaTopHblie onbIThI. 3.MoAEIMPOBAHUE IPUHITUIIA I€UCTBUN CKAHUPYIOIIETO
MuKpockomna.4.1zrorosiaenue Mojieneit OMHapHBIX coequHenuil.S. 3rotopieHue
MOJENH, WLTIOCTPUPYIOIIEN CBOMCTBA METAJUIMYECKON CBSI3H.

Tema 2. [IpocTbie BemecTBa (7 4acoB)

[TonoxeHne METANIOB U HEMETAJVIOB B MEPUOIMYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
aneMmeHTOB [l. 1. MenaeneeBa. BaxkHelmme npoCThie BEMIECTBA - METAJUIbI:
JKeJe30, aTFOMUHUN, KaJIbITUN, MarHui, HaTpui, kanuil. O0mme pusndeckue
CBOICTBa MeTAJJIOB. BakHeime npocThie BEIECTBA - HEMETAJLIbI,
00pa3oBaHHBIC aTOMaMHM KHCIIOPOJia, BOJAOPOa, a30Ta, cephl, pocdopa,
yriiepoa. MoJieKysbl TPOCThIX BEIIECTB-HEMETAIIOB- BOJIOPOA, KUCIOPO/Ia,
a3oTa, rajoreHoB. OTHOCHUTENNbHAsI MOJIEKYIsipHas Macca. CriocoOHOCTh aTOMOB
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO0 HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB -
ATOTPOMHUS. AJUIOTPOITHBIE MOIU(UKAIIUN KUCIOpoa, hocdopa 1 0JIoBa.
MeTannyeckue U HEMETAINTNYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIENICHUS] IPOCTHIX BEUIECTB HA METAJUIbI U HEMETalIbl. YKcio
Asoranpo. KonmnuectBo BemectBa. Monb. Momnsipaast macca. MoJisipHbIil 00beM
razo00pa3HbIX BemecTB. KpaTHbie eIMHUIBI KOJIMYECTBA BEIECTBA — MUIJIIIMMOJTb
Y KUJIOMOJIb, MUJJIUMOJISIPHASA W KWJIOMOJISIpHAsi MacChl BEIIIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBIA ¥ KHJIOMOJIIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ UCoIb30BaHUEM ITOHSITUN «KOJIMUYECTBO BCUICCTBA», «KMOJISIpPHAA
Macca», ((MOJ'IHpHBIﬁ 00BeM ra3oB», «IIOCTOAHHAs ABoraz[po».

PacueTHbie 3aJa4H. 1. Beruncnenue MOJ'IHpHOﬁ MAacCCBhI B€IICCTB 110 XUMHYCCKUM
q)OpMYJIaM. 2. PacdeTsl ¢ MCIOJIb30BaHUEM MOHITUH «KOJIUYSCTBO BCIIECTBA»,
«MOJISIPpHAs Maccay, ((MOHHpHBIﬁ 00BeEM ra30B», «<IIOCTOAHHAsA ABOF&I[pO)).

Jemounctpanuu. [Tonyuenne ozona. O6pasipl 6€70ro U ceporo ojoBa, 0eI0ro u
KpacHoro (ocdopa HekoTopsie MeTabl 1 HEMETAIIBI KOJIMYECTBOM BemiecTsa |
MOJIb. MoieTb MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlabopaTtopHbIe onbITHI. 6.O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUSIMU METAJIOB. 7.
Tema 3. CoenuHeHnsi XUMH4Y€eCKHX 3JieMeHTOB (144acoB)

Crenenb okucienusi. CpaBHEHUE CTETIEHU OKUCIICHUS U BaJIEHTHOCTH.
OnpeneneHre CTENEHN OKUCIECHUS JIEMEHTOB 110 XMMHUYECKON Gopmyiie



coenunenwnsi. CoctaBienne GopMysr OMHAPHBIX COCTUHEHUM, 00N CITOCO0 UX
Ha3BaHWI .bUHApHBIE COSAMHEHHS METANIOB M HEMETAJIOB: OKCHJIbI, XJIOPHIBI,
cynsuast u ap. CocraBnenue ux ¢GopMyil. buHapHbIe COeMHEHHSI HEMETaIIOB:
OKCH/IBI, JIETYYUE BOJIOPOJIHBIE COSANHEHHS, X cOCTaB. [IpeacTaBuTeny OKCHIIOB:
BOJIa, YIJICKUCIIBIN a3 U HeraieHast u3BecTh. [IpeacTaBurenu IeTyunx
BOJIOPOJTHBIX COSTMHEHUHN: XJIOPOBOJOPO U AMMHAK.

OcHoBaHuUsA, UX COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBopuMOCTh OcHOBaHMit B Boje. Tabiuia
pPacTBOPUMOCTH THAPOKCHUJIOB U coyiel B BoAe. IIpencrasurenu menoyei:
TUIPOKCUIBI HATPUS, Kalnus U Kaiblud. [loHsATHE O KaUeCTBEHHBIX PEAKLIHSIX.
Nunukatopsl. U3MeHeHNE OKpacKu HHAUMKATOPOB B LIETOYHOU cpene. Kucnorsl,
uX coctaB U Ha3BaHus. Knaccudukanus kucnort. [IpencraBurenu KUCIOT: cepHas,
cosisiHasA U a3oTHas. [loHaTHe o mkane kuciaotHocTH —kana-pH. 3smenenue
OKpaCKu MHIAMKATOPOB B KUCIOTHOM cpene. CoM Kak NpOU3BOAHBIE KUCIIOT U
oCHOBaHuU. Mx cocraB u Ha3BaHus. PacTBOPUMOCTB COJIEN B BOJIE.
[IpencraBuTenu cosieii: Xaopua HaTpusi, KapooHat u ¢ocdart kanbiys. AMopdHbIe
Y KPUCTAJUINYECKUE BeleCTBA .MeXKMONEKYISIpPHbIE B3AUMOACUCTBUS. THUIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PEIETOK: MOHHAS, aTOMHAs1, MOJICKYJISIPHASI U METAJLUTMYECKASL.
3aBUCHUMOCThH CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX pelIeToK. BemecTra
MOJIEKYJISIPHOTO Y HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUSI. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIst
BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTpOeHHUs. YHCThIE BelecTBa U cMecH. [ Ipumepsl
KUIKUAX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBONCTBA YMCTHIX BEIIECTB U CMECEH.
Hx coctaB. MaccoBas 1 00beMHast 10711 KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsi, cBsi3aHHbBIE
C UCTOJIb30BAHUEM TTOHATHUS «ITOJIS».

Pacuernsie 3agaun. 1. Pacyer MaccoBoi 1 00BEMHON 10JI€H KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIIECTB. 2. BrlunciaeHne MaccoBOi JT0JIM BEIIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOM
Macce pacTBOPEHHOTr0 BEIECTBA U Macce pacTBopuTeis. 3. BeruncieHue Macchbl
PacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEISI, HEOOXOAUMBIX ISl IPUTOTOBIICHUS
OIIPEAEICHHON MacChl pacTBOPa C U3BECTHOM MACCOBOM JIOJIEH PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

demoncTpamun. O6pa3ipl OKCHIO0B, KHCIIOT, OCHOBaHUH U coseil. Moenu
KPUCTALTMYECKUX PEIIETOK XJIOpHUIa HaTpusl, aliMasza, okcuaa yriepozaa (IV).
KucnoTHo-111€104HbIE MHIUKATOPHI, U3MEHEHUE OKPACKH B PAa3JIMYHBIXCPEIAX. .
YHUBEPCAIbHBIN UHIUKATOP U U3MEHEHHUE €r0 OKPACKHU B PA3JIMYHBIX CPEHAX.

JlabopaTtopHble onbITHI. 8. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUSIMU OKCUIOB. 9.
03HaKOMJIEHHE CO cBoiicTBaMu amMmMuaka. 10.KauecTBeHHbIE peakiuu Ha
yraekucibii ra3. 1 1.0npenenenue pH pacTBOPOB KUCHOTHI, IIEJI0YU U BOJBI.
12.0mnpenenenue pH pacTBOPOB JIMMOHHOTO U SI0JIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e
w1oa0B.13.0O31akoMieHe ¢ KoJuteKIuaMu coneii. 14 O3nakoMmiieHue ¢
KOJUIEKI[MEN BEUIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPUCTAJUIMUECKOU PEIIETKH.
N3roTtoBienue Mojenei, KpucTauIMueckux pemeTok.15. O3HakomiieHue ¢
oOpasmamMu rOpHON TTOPOJIHI.



Tema 4. U3MmeHeHus1, npoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu (12gacos)

[ToHsATHE ABIICHUN KaK U3MEHECHUI, IPOUCXOISIIMX C BEIIECTBAMHU. ABIICHU,
CBSI3aHHBIC C U3BMEHEHUEM KPUCTAINIMYECKOTO CTPOCHHUS BEILIECTBA MPU
MIOCTOSTHHOM €r'0 COCTaBe- ((U3NYECKHUE SIBJICHHUS.

Du3n4ecKue SABICHUS B XUMUU: JUCTAIUIALNSA, KPUCTAIUIN3ALNs, BbIIIAPUBAHNUE U
BO3TOHKA BEILIECTB, LIECHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTABA BEIIECTBA, - XUMUYECKNE PEAKLIHH.
[Tpu3Haku U yciaoBUs MPOTEKaHUS XUMUUECKHX peakiuil. [lonstre 06 5k30- u
SHAOTEPMHUYECKHUX PEAKIUAX. Peaknuy ropeHus Kak 4aCTHBIN Cily4dau
HK30TEPMUYECKHUX PEAKLMI, IPOTEKAIOUINX C BBIACICHUEM CBETA. 3aKOH
COXpaHEHUsI MacChl BEUIECTB. XMMUYECKHE YPAaBHEHUS. 3HAUEHUE UHIEKCOB U
K03 dHULIHEHTOB.

CocraBneHue ypaBHEHH XUMUYECKHUX peakiuii .PacyeTsl Mo XUMHUYECKUM
ypaBHeHUsIM. PelieHue 3a1a4 Ha HAX0XK/I€HHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChHI WIIU
o0beMa MpOoIyKTa Peakiiy Mo KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE WU O0BEMY
MCXOJTHOTO BelIeCTBA. PacyeThl ¢ MCMOIb30BAHUEM MTOHSTHUS «J10J15», KOTAa
MCXOJHOE BEUIECTBO IAHO B BUJAE PACTBOPA C 3aJaHHOM MAaCCOBOM JOJIEN
PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WJIM COACPIKUT ONPEEICHHYIO 100 TPUMECEH.

Peakuuu paznoxxenus. [IoHsTHE O CKOPOCTH XUMHUUYECKUX PEAKIIUMA.
Karanuzatopsl. @epmenTtsl .Peakiuu coenunenus. Katanuruueckue u
HeKaTanuTuyeckue peakuuu. OOpaTumbie 1 HEOOpaTUMBbIE peakiuu. Peakuuu
3aMelIeHHs. DNEKTPOXUMUYECKUN Pl HAPSHKEHU METAIJIOB, €T0
MCITI0JIb30BAHUE JIsI IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MIPOTEKAHUS PEAKIIUN MEKITY
MeTaJlIaMHi U PACTBOPAMH KUCIOT. PeakIiny BEITECHEHHS OJJHUX METAIIOB U3
pPacTBOPOB UX COJIeH ApyruMu MeTauiaMu. Peakinu oOMeHa. Peakiim
HEeNTpanu3anuu. Y CJI0BHsI MPOTEKAHUS peakinii oOMeHa B pacTBOPax /10 KOHIIA.
Tunbel XUMUYECKHUX PEeaKInii (TI0 MPU3HAKY «IUCIIO U COCTAB UCXOIHBIX BEIIECTB U
NPOAYKTOB PEAKIMI») Ha MPUMEPE CBOICTB BOJbI. Peakuus pa3noxeHus -
3IIEKTPOJIN3 BOABI. Peakiinu coequHeH s - B3aUMOJICHCTBHE BOJbI C OKCHIaMU
METaJUIoOB U HeMeTauioB. [loHsTHe «TUapOKCHAB). Peakiiuu 3amenienus -
B3aMMOJICUCTBHE BOJIBI C IMIETOYHBIMU U IIETIOYHO3EMEIbHBIMUA METaJUTAMH.
Peakunu oOMeHa (Ha mpumepe THAPOIN3a Cyib(u1a aTllOMUHUS U KapOouaa
KaJIbIIHs).

Pacuetnsble 3agaun. 1. Beruncinenue mo XuMHYECKUM YPaBHEHHUSM MacChl WU
KOJIMYECTBA BELIECTBA M0 U3BECTHOM Macce WJIM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJJHOTO U3
BCTYNAIOLIMX B PEAKLUIO BEIIECTB WM IPOAYKTOB peakuuu. 2. Beruucnenue
Macchl (KOJIMYECTBa BEIeCTBa, 00beMa) MPOAyKTa peaKkiluu, €ClIu U3BECTHA Macca
MCXOJIHOTO BEUIECTBA, COJIEPIKAILETO OMPEAEIICHHYIO JOJII0 PUMECEH. 3.
Brruncnenue macchbl (KOJTU4ECTBA BELIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa PEeaKIUU, €CIU
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi JA0JIsl PACTBOPEHHOI'O BELLECTBA.



Jemouncrpauuun. [Ipumepsr pusndeckux spnenuii. 1.11napnenue napagpuna.2.
Bo3sronka iiona niam 6eH30MHON KUCIOTHL. 3.PacTBOpeHre OKpallleHHBIX COJICH.

4. JIuddy3us QylMcThIX BEIIECTB ¢ ropAIlIeH JaMIOYKU HakainuBaHus. [Ipumepsl
XUMHUYECKHUX SIBJICHUI: a) TOpeHHe Maruus; 0) B3aMMOJIeHCTBUE COSTHOM KUCIIOTHI
C MpaMOpOM WJIM MeJIoM; B) mosrydeHue ruapokcuaa menu (II); r) pactBopenue
MOJIy4YeHHOTO TUIPOKCHIA B KUCIOTaX; 1) B3aumoaeicTaue okcuaa meau (1) ¢
CEPHOM KHUCIIOTOM NMpHU HArPEBaHUM; €) Pa3I0KEHHE IIepMaHraHaTa Kausi; k)
B3aMMOJIeICTBHE pa30aBICHHBIX KUCIOT ¢ MeTamamMu. Pa3noxenue nepokcua
BOJIOPO/Ia MOMOIIIbIO IUOKCH/Ia MapraHiia ¥ KaTana3bl KapTodess il MOPKOBH.

Jla6opaTopHble onbIThI. 16.IIpokanuBanre Meau B MJIAMEHH CITUPTOBKH HITH
ropesniku.l7. 3amemenue meau B pactBope xaopuaa meau (I1) xxenezom.

Tema 5. [Ipaktukym 1. IIpocreiimue onepannm ¢ BemecTsom 3 (4yaca)
[TpakTryeckas padora Ne 1

[IpaBuia TeXHUKH OE30MACHOCTH ITPH PabOTe B XUMUYECKOM KaOWHETE.
JlabopaTopHoe 000py0BaHUE M OOpAIIICHUE C HUM.

[IpakTuaeckas padota Ne 2

HabGmronenue 3a u3BMEHEHUSIMU, TIPOUCXOIALIMMU € TOPSIIEH CBEYOU, U UX
OomnucaHue (IOMaIHUM SKCIIEPUMEHT).

[TpakTryeckas padora Ne 3

AHaJIN3 TOYBBI U BOABI(IOMAITHUNA SKCIEPUMEHT ).
[IpakTuueckas padota Ne 4

[Tpu3Haky XUMHUYECKUX PEAKIIMIA U UX KIaccupUKaIus.
[TpakTuueckas padorta Ne 5

[IpurorosiieHrEe pacTBOpa caxapa ¢ 3aJJaHHOM MaCCOBOM JIOJIEH.

Tema 6. Teopusi 3J1eKTPOJIUTHYECKOM TUCCONMALUN U CBOMCTBA KJIACCOB
Heoprann4yeckux coequneHuii (19 yacon)

PactBopenue kak gusnko-xumudeckuii npouecc. [lonsarue o ruapaTtax u
Kpucrajuroruaparax. Pactsopumocts. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIb
3aBUCHMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TeEMIIEpaTypsl.. HaceleHHsle,
HEHACBIILICHHbBIE U TIEPECHIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB AJISL IPUPOIBI
U CEJIbCKOro X03siicTBa . [loHATHE 00 AJIEKTPOIMTUYECKON AUCCOLUALINH.



DNEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MeXaHU3M JUCCOLUMAINU JIEKTPOJUTOB C
Pa3JIUYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOU CBsI3U. CTENEHb JICKTPOITUTHYECKON
nucconuanu. CuiibHbIC U clla0ble 2JIeKTPoJuThI IloHsTHE 00
AIEKTPOJUTHYECKON AUCCOLMAIMU. DIEKTPOJUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JIACCOLMALINY AJIEKTPOJUTOB C PA3IMYHBIM TUIIOM XUMUYECKOH CBsI3U. CTENEeHb
ANEKTPOIMTHYECKON auccorranvi. CUiibHbIC U cl1a0ble 3JIeKTPOJIUuThl. OCHOBHBIC
MOJIOKEHUSI TEOPUU AJIEKTPOJIUTUIECKON Auccounanuu. MloHHble ypaBHEHUS
peakiuii. Y CJI0BHUS IPOTEKAHUS PEaKIIMu OOMEHA MEXKY JIEKTPOJIUTAMHA IO
KOHIIa B CBETE€ MOHHBIX TpeacTaBieHnit .Kimaccudukaimsi HOHOB U UX CBOWMCTBA.
Kucnoter, ux knaccudukanms. Jluccoruans KUCIOT U KX CBOMCTBA B CBETE
TEOPHUH IICKTPOIUTAYECKON TUCCOLMAU. MOJEKYIJISIpHbIE U NOHHBIE YPABHECHUS
peakuuii KucioT. B3aumonelcTBie KUCIOT ¢ METaNIaMH. DJIEKTPOXUMUYECKUI
PAl HANPSKEHUN METAJUIOB. B3anMoAeNCTBIE KUCIIOT ¢ METAJUIAMU U OKCHIAMU
MeTaJuI0B. B3anmMoaeicTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSIMU - PEAKIIUSI HEUTPATU3ALINH.
B3anmoneiicTBue KuciaoT ¢ coiisiMu. Mcnonbp3oBanue TabJIMIbI pACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIOT.

OcHoBanus, ux knaccudukanus. Jluccoruanusi OCHOBaHHUM U X CBOMCTBA B CBETE
TEOPHUH JIIEKTPOIUTAYECKON TUCcconManuu. Bzanmoaerncrene OCHOBaHUM ¢
KHCJIOTaAMH, KUCIOTHBIMH OKCHUJIaMHU U coisiMu. Vcriosb3oBanye TaOIMIIbI
PaCTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOWCTB OCHOBAHHUM.
PaznoxxeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM Mpu HarpeBanuu. Comnu, ux
KJaccudukanus u aucconuanus B ceere TOJI. paznuunbix TUIOB coneld. CBoiCTBa
COJIEU B CBETE TEOPUH IJIIEKTPOIUTUUYECKON TUCCOUMANKU. B3auMonencTBrue conen
C METAJUIAMU, YCJIOBUS IPOTEKAHUA 3TUX peaklui. BzanumoaencTeue coieu ¢
KHCJIOTaMH, OCHOBaHUSIMH U COJIAMH. Vicrionbp3oBaHue TaOIHIBI pACTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTePUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB cosiei. O0o001IeHe cBeieHnit 00
OKCHJIaX, UX KJacCU(PUKAIIUU U XUMUYECKUX CBOMCTBaX. [ eHeTHUecKue psiapl
METaJUIOB U HEMETAJUIOB. ['eHeThudecKasi CBsi3b MEXKY KJacCaMu HEOPTraHUYECKHUX
BEIIICCTB.

OKUCIIMTENIFHO-BOCCTAHOBHUTEbHBIE peakiuu .OnpeeeHre CTEIIeHN OKHCIICHUS
IUISL DIIEMEHTOB, 00pa3yIOIINX BENIECTBA PAa3HBIX KIAcCOB. Peakiuy MOHHOTO
oomena u OBP. Oxucnutens 1 BOCCTAaHOBHUTENb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIICHHE.
Peakuiuu MOHHOTO OOMEHA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUH.
CocraBieHne ypaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENLHBIX PEAKIIl METOIOM
3NIeKTpOoHHOTO 6ananca. CBOCTBA MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB M HEMETAJUIOB,
KHCJIOT U COJIeH B CBETE MPE/ICTaBICHUI 00 OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
HpOLIeCcCax.

Jdemoncrpauuu. McnbiTanne BEIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOIHOCTD.
3aBUCUMOCTb AJIEKTPONPOBOITHOCTUA YKCYCHOM KUCTOTHI OT KOHIIEHTPALUH.
B3anmoneiicTBue IMHKA ¢ cepoM, COJISTHOM KUCIOTOM, Xaopuaom meau (11).
['openue marausi.



JlabopatopHble onbIThI. 18. Peakiuu, XapakTepHble 1711 pACTBOPOB KUCIOT
(consHoM niu cepHoit). 19. [lonyueHne u CBONCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHUSI,
Harpumep rugapokcuaa menu (I11). 20.B3aumoaeiicTBuEepacTBOpOB XJIOpHIa HATPUS
U HUTpata cepedpa. 21. Peakiuu, XxapakTepHbie JIJ1s1 paCTBOPOB IIEJI0UEH
(TMIPOKCUIOB HATPUS WM Kajus). 22. Peakuuu, XxapakTepHbIe AJ1 paCTBOPOB
cosieit (Hanpumep, s xjaopunaa meau (I1)). 23. Peakiuu, xapakTtepHble IS
OCHOBHBIX OKCHJOB (HarpumMmep, sl OKcuaa Kaiabius). 24. Peakuuu, xapakTepHbie
JUTSL KUCJIOTHBIX OKCHJIOB (HampuMep, JUisl YIJIEKUCIIOro rasa).

Tema 7. IIpakTukym 2. CBOICTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIHUTOB. ( 14ac)

[Mpaktuyeckas padota Neb.

Pemenue DxcnepumenTanbHoe 3a1a4 mo TO/I.

KaﬂeHnapHo-TeMaanecxoe INIAHUPOBAHHUE.

Ne | Tema Kosuu | npumeuyanue
/m €CTBO
4acoB
BBEJEHUE (4 yaca)

1 | [Ipenmer xumuu. Bemecrsa 1

2 | [IpeBpamenus BemectB. Poib XuMuu B )KU3HA 1
yenoBeka. KpaTkue cBeeHNs 110 UCTOPUH PA3BUTHUSA
xuMHUH. OCHOBONIOJIOXK HUKH OTEYECTBEHHO M XMMUH.

3 | 3HakM XUMHUYECKHUX 31eMeHToB. Tabmuma JI.1. 1
Menpgeneena.

4 | Xumuyeckue ¢popmyinsl. OTHOCUTENbHA st aTOMHasi 1 | 1
MOJIEKYJISIpHasg Maccbl. MaccoBas JOJIsI 2JIEMEHTA B
COCJIMHEHNUH.

Tema 1. ATOMBI XUMHY€CKHX 3JIeMeHTOB (9 4acoB)
1 | OcHOBHBIE CBEJIEHUS O CTpOEHUH aTOMOB. CocTaB 1

ATOMHBIX AJACP: IPOTOHLI U HCﬁTpOHBI. M3oTomnHsl.




2 | DnekTponbl. CTpoeHue IEKTPOHHBIX 000I0UEK
aToMoB 351eMeHTOB Nel- 20 B Tabmmne [1.1.
MenneneeBa

3 | MeTtananyeckue U HEMETaJUIMYECKHUE CBOMCTBA
3jeMeHTOB. MI3MeHeHne CBOMCTB XMMHYECKUX
AJIEMEHTOB M0 TPYIINaM U NePHOIaM

4 | MonHas XxuMH4ecKas CBSI3b

S | KoBasieHTHO - HENMOIsIpHAsi XUMUYECKAs CBSI3b

6 | DJIEeKTPOOTPULIATENBHOCTh. KOBAJIEHTHO - OISIpHAs
XHUMHYECKas CBA3b

7- | Metajuimuecka s XuMu4eckas cBsa3b. O000IeHIE U

8 | cucremMaru3zall Msl 3HaHUK 00 dJIEMEHTAaX: MeTauIax 1
HEMeTaJUIaxX, 0 BUJaX XUMUUECKOM CBSI3H.

9 | KoaTponpHas padota Ne 1. mo Teme «ATOMBI
XUMHYECKHUX DJIEMECHTOB)

Tema 2. IIpocThie BemecTBa (6 4acoB)

1 IIpocTeie BemecTsa — HEMETAILIBI,

2 | IIpocTeie BeniecTBa — HEMETAIUIBI, UX CPABHEHUE C
MeTaJuIaMH. AJIIIOTPONHUSL.

3 | KommuecTBO BemiecTBa

4 | MonsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BEHIECTB

5 | Pemenue 3a/1a4 ¢ MCITOJB30BAHU €M MMOHSITHI
«KOJIMYECTBO BEILIECTBA», KIIOCTOSIHHAsE ABOTaIpoy,
«MOJIIpHBINA 00beM Ta30B». O000IIeHNE U
cucTeMaru3ail us 3Hanui o teme «lIpocteie
BEIIIECTBAY

6 | Kontponbnas pabota Ne2
o teMe «IIpocTeie BeniecTBay
Tema 3. CoennHeHUs1 XMMHYECKHUX 3JIeMeHTOB (14
4acoB)

1 | Crenenb okuciienusi. OCHOBbl HOMEHKJIATYPbI
OMHAPHBIX COEAUHEHUM

2 | Oxcunapl

3- | Kucaotsr

4

5- | OcnoBanus

6

7- | Cosm KaK NMPOM3BOJIHBIC KUCJIOT U OCHOBAHMUI.




e <]

9 | 06001IeHrEe 3HAHUM O KJIaCCU(UKAIIMUA CIIOKHBIX 1
BEILIECTB.

10 | AMopdHbIe U KpUCTaUIMUEC KHE BEIIECTBA. 1

11 | Yuctele BemecTBa U cMecu. MaccoBasi 1 00beMHast 1
JIOJIK KOMIIOHEHTOB B CMECH

12 | PacueTsl, CBSI3aHHBIE C IIOHATUEM «JIOJISD». 2

.1 | OGo0menue n cucTeMaTru3amus 3HaHuN

3

14 | KonTpoabHas padora Ne 2. 1
1o TeMe «COeTMHEHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB

Tema 4. U3meHeHus1, npoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu (13 yacoB)

1 | ®usnueckue aBneHus. Paznenenne cMecen. 1

2 | XUMHYECKHE SIBIICHUS. 1
Y coBUs M NPU3HAKU IPOTEKAHNS XUMUYECKUX

3 | 3aKOH COXpaHEHMSI MACChI BEIIECTB. XUMHUUECKHUE 1
YpaBHEHMS.

4- | Pacyersl 110 XUMUYECKUM YPABHEHUIM 2

)

6 | Peakuuu pa3noxkeHus .MOHATHUE CKOPOCTH 1
XAMHUYECKON PEAKIUU U
KaTaJn3aTOPOB

7 | Peakuus coennnenus. llenouku nepexoaos 1

8 | Peakums 3amenieHus. Psaag akTHBHOCTH METAIJIOB 1

9 | Peakuus oomena. IlpaBuiio beprosuie 1

10 | Tumnbl XUuMHYECKUX pEAKLIUI HA IPUMEPE CBOMCTB 1
BOJIbL. [loHsTHE O TMApONH3E.

11 | O600meHNe U cUCTeMaTH3all U 3HAaHUH 110 TeMe 1
«I3MeHeHus, MPOUCXOISIIN € C BEIIECTBAMMY

12 | KontponsHnas pabora Ne3 o teme «3menenus, 1
IIPOUCXOJIAIIHN € C BEIIECTBAMM)

Tema 5. [Ipaktukym 1. «IlpocTeiimne onepanuu ¢
BelecTBOM» (3 yaca)

1 | [Ipaktuueckas padora Ne 1. [IpaBuna Th nipu padore |1
B XUMUYECKOM KabuHete. [Ipuembr oOpareHus ¢
71a00paToOpHBI M 000PYJOBaHHE
M ¥ HarpeBaTelibH bIMU NPUOOpAMHU

2 | [Ipaktuueckas pabora No 2. 1
[Ipr3HaKu XUMUYECKUX PEAKIIUU

3 | Ilpaktuyeckas pabora Ne 3 1

[IpuroroBieHu e pacTBopa caxapa 1 OIpeelieHue
MacCOBOM JI0JIM €r0 B pacTBOpE

Tema 6. PactBopenne. PactBopsl. CBolicTBa




PacTBOPOB JIeKTPOIuTOB (18 yacos)

1 | PacTBOpeHue Kak PU3MKO- XUMUYECKUH TIpoLiecc.
PactBoprumocCT b. THIBI paCTBOPOB.

2 | DIEKTpOaUTHY ecKasl JUCCOLMALINS

3 | OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU TEKTPOTUTUIECKON
JIACCOIMALIN.

4- | oHHBIE ypaBHEHNUs pEAKLIUN

)

6- | Kucnotsl: knmaccudukaiy s 1 cBoiicTBa B cBete TO/]

7

8- | OcHoBanus: knaccuuKaly s U CBOMCTBA B CBETE

9 | TO/.

10 | Oxcuapl: KIaccu(pUKaIM s U CBONCTBA

11

12 | Conm: xnaccudukaiy s u cBoiicTBa B cBere TOJ]

13 | 'eneTnueckast CBsI3b MEXIY KJIACCAMU HEOPTaHUYECK
UX BEILECTB

14 | O0o001IeHEe U cUCTEMATH3ALMS 3HAHUN 10 TEME
PactBopenue. PactBopel. CBolicTBa
pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB

15 | Kontponbsnas pabota Ned
PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB
AIEKTPOJIUTOB

16 | Knaccuduxkanus peakimii. OKUCIUTETHHO -
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKLIUU

17 | CBolicTBa U3YYEHHBIX KJIACCOB BEIIECTB B CBETE
OKHCJIUTEJIBHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN

18 | O0o00IeHEe ¥ cUCTEMATH3ALMS 3HAHUN I10 TEME
«OKHCINUTENBH O- BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIINI)
Tema 7. IlpakTukym 2. «CBoiicTBa pacTBOpPOB
3JIEKTPOJIMTOB).

1 | Pemenue skcriepruMeHTA JIBHBIX 3324

Pe3epB(2 yaca)




Y4yeOHO- MEeTOANYECKNH KOMILICKT.
XumMusa 8 KJjacc

VYuebnuk: I'abpuensn O.C. Xumus 8 kinacc. YueOHUK 1 00111e00pa30BaTeIbHBIX
yupexaennit. — M.: [Ipoda, 201

MeToandyeckue 1mocoOus:

1) IIporpamma kypca xumun 11st 8-11 knaccoB o011e00pa3oBaTEIbHBIX
yupexaenuit /O.C.I'abpuensa — M.: [Ipoda, 2005.-78c.

2) I'abpuensan O.C., OctpoymoB U.I'. Xumus. 8§ kiacc: Metoandeckoe mocoOue.
— Jlpoda, 2009;

3) TI'abpuensa O.C. KoHTposibHBIEC U TPOBEPOUHBIC PAOOTHI 0 XUMUHU K YUEOHUKY
[Na6puensina O.C. «Xumus. 8 xiacc ).- M. «Zlpoda»,2012;

4)O.C.I'abpuensu , A.B. SmykoBa Xumus .PaGoyas terpaan( Kk yueOHUKY
O.C.I'abpuensna. 11 knacc)-M.JIpoda, 2014)

Menuapecypchl.
1. CD «Heopranuueckasi XuMus», U31aT€IbCTBO «Y UUTEIb)»
2. CD «lIkona Kupunna u Medoaus», n3naTenbCTBO «Y YUTEIb
3. Xumus. [Ipocsemienue «Heopranuueckass Xumusi»,. 8 kiacc. (Ha 2-X IMCKaX)
4. Xumus (8-11 knacc). BupryansHas naboparopus (yueOHOE 3JIEKTPOHHOE
U3JIaHKE)



XUMMUS (9 KJIACC)

IHosicuuTeNLHAA 3aIUCKA

Pabouas mporpamma s 9 kiacca 061e00pa3oBaTENbHBIX YUPEXKICHUN
(0a30BbIil YPOBEHB).

Pabouas mporpamma cocTaBiieHa B COOTBETCTBHH C TpeboBaHusMu DeepaabHOro
TOCyIapCTBEHHOT'O 00pa30BaTEIBHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO OOIIIETO 00pa30BaHUs
BTOPOTO TOKOJeHwus, [IpuMepHOil mporpaMMbl OCHOBHOTO 00IIEro o0pa3oBaHUs
no XxumuH W aBTopckol IIporpammber kypca xumuu 1 8-9 kimaccoB
001eobpazoBaTenbHbIX  yupexkaeHuii(6a3oBeiii  ypoBenb) O.C. T'abpuensna
(2012roma) mpumepHO# MpOrpaMMoOi N0 OMOJIOTHH, OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHON
nporpaMMbl OCHOBHOTO obmiero obpazoBanuss MBOY COIL m.Ilpuy3enckuii Ha
2018-2019 yueOHslii rog, .

PabGouass mporpamma 1O  XMMHHU: ~ KOHKPETH3UPYET  IMOJIOXKEHUS
OyngamMeHTanpHOTO  siipa  coAepkaHusi OOydeHHs XUMHHM C  Y4CTOM
MEXMPEAMETHBIX CBS3€M y4eOHBIX MPEIMETOB €CTECTBEHHO-HAYyYHOTO LIMKIIA;
ompezenseT MOCIEAOBATEIbHOCTh HU3YUYEHHUS E€IUHUI] COJEp>KaHUS OOyudeHus
xumMu U (opmupoBaHus (pa3BUTHs) OOMMX YyU4eOHBIX U CHEHU(UUECKUX
IpEeIMETHBIX YMEHHUI; 1aeT OPUEHTUPOBOYHOE paclpeiesieHue yueOHOro BpeMEeH!
0 pa3zienaM U TeMaM Kypca B MOJAIBHOCTHU «HE MEHEe).

CopeprkaHre nporpaMMbl HAIPABJIEHO HA OCBOEHUE 3HAHUW M HA OBJIA/ICHHUE
YMEHHUSIMH Ha 0a30BOM YpPOBHE, UTO COOTBETCTBYeT OOpa3oBaTeNbHOM MporpaMme
mkonel. OHa BKJIIOYAET BCE TEMBL, MPEIYCMOTPEHHbIE (eaepaabHbIM
rOCyIapCTBEHHBIM  00pa30BaTENbHBIM  CTAHIAPTOM  OCHOBHOTO  OOIIEro
00pa3oBaHMs MO0 XMMUU U aBTOPCKOW MPOrpaMMoi yueOHOTro Kypca.

[IporpamMmma kypca «XuMHU» TOCTPOCHA HA OCHOBE CHHUPAIBHONM MOJAENH,
MpPEeIyCMaTPUBAIONICH TIOCTETICHHOE PAa3BUTHE U YIIIYOJICHHE TEOPETUYECKHUX
MIPEJICTABICHUH ITPU JTUHEMHOM O3HAKOMJIEHUH C AIMIIMPUYECKUM MATEPUATIOM



B npeamerax ecTeCTBEHHO-MAaT€éMaTUYE€CKOrO LHMKJIA BEAYIIYIO POJb HUIPAET
MO3HABaTENIbHAS IESITEIILHOCTh U COOTBETCTBYIOIINE €1 MO3HABATEIbHBIC YICOHBIC
nercTBus. B CBSI3U ¢ 3TUM OCHOBHBIMH HEJSIMH 00y4YeHHs] XUMUU B OCHOBHOM
IIIKOJIC SIBIISIOTCS:

1) ¢gopmupoBanue y oOyyarouMxcs yMEHHMs BHUJETh M IOHMMATb IIEHHOCTh
o0pa3oBaHMs, 3HAUYMMOCTb XUMHYECKOI'O 3HAaHUA JUId KaXKIOTO 4YeJIOBEKa
HE3aBUCHUMO OT €ro NpoQeCCUOHAIbHON EATENbHOCTH; YMEHUS pa3anydaTh (aKTsl
U OLICHKH, CPAaBHMBATh OLICHOYHBIE BBIBOJbI, BUJETh WX CBA3b C KPUTEPUAMHU
OLICHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C  OINPEAEICHHOW CHUCTEMOW LIEHHOCTEW,
(dopMynupoBaTh u 00OCHOBBIBATh COOCTBEHHYIO HO3ULUIO;
2) ¢opMupoBaHue y OOy4aIOIUXCS LEIOCTHOTO MPEACTaBICHUS O MUPE U POJIU
XUMHH B CO3JJaHHUHM COBPEMEHHOW €CTeCTBEHHO-HAyYHON KapTHHBI MUpPA; YMEHHUS
OOBSACHATH OOBEKTHI W TMPOLECCHl OKPYXKAIOIIEeH JIeHCTBUTEIBHOCTH —
IPUPOJHOW, COLMAIBHOW, KYJbTYPHOM, TEXHUYECKOM CpPEIbl, HCIOJB3Yys I
3TOTO XUMHYECKHE 3HAHUS;
3) mpuoOpeTeHre OOyYAOIMIMMUCS OMbBITa PA3HOOOPA3HON JIESITEIBHOCTH,
MO3HAHUS M CaMOIIO3HAHUS; KIIFOUEBBIX HABBIKOB (KIFOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEH),
UMEIOUINX YHUBEPCAJIBHOE 3HAUEHUE JUIsl Pa3jiMyYHbIX BUAOB JEATEIbHOCTH:
pemieHus MnpoOseM, MNPUHATUS pPEIICHUH, IOMCKa, aHaiu3a U 00paboTKH
uH(popMalLuy, KOMMYHUKATHBHBIX HaBBIKOB, HaBBIKOB U3MEPEHU,
COTpYJIHUYECTBA, OE30MaCHOTO OOpalleHHUsl C BEIIECTBAMU B IIOBCEJHEBHOU
AKU3HU.

3agauyaMu u3ydeHus y4eOHOro nmpeaMera « XuMus» B 9 Kiacce SABISIIOTCS:

yuyeOHbIe: (HOpMHpPOBAHHE CHCTEMbl XHMUYECKUX 3HAHMM Kak KOMIIOHEHTa
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUDA;

pa3sBHBAKOIIME: PA3BUTHE JUYHOCTH OOYYAIOIIMXCS, MX HHTEIUICKTyaJbHOE U
HPABCTBEHHOE COBEPILICHCTBOBaHHE, (OPMUPOBAHHWE Y HUX T'YMAHUCTHYECKHX
OTHOIICHUN W HKOJIOTUYECKU IEIeCO00Pa3HOro MOBEACHHS B OBITY U B TPYIOBOMH
NEeSATEIbHOCTH;

BOCIIUTATE/NbHbIE: (OopMHpOBaHHE YMEHUN O€30MacHOro OOpaleHust C
BEIIECTBAMH, HCIIOJIb3YEMbIMH B MOBCEIHEBHOM XH3HU; BBHIPAOOTKA MOHUMAHUS
OOIIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH B Pa3BUTHH XUMHH, a Takke (OpMUPOBAHUE
OTHOIICHHUA K XHMHHM Kak K BO3MOXKHOH oOjactu Oynaymield NpaKkTHYeCKOn
NEeATEIbHOCTH.

O01mas xapakTepucTUKa y4e0HOro npeaMera « XuMush»

B coorBercTBUM € (DCI[CpaJILHLIM rocyaapCTBCHHBIM O6paBOBaTCJILHBIM
CTaHIapTOM OCHOBHOT'O O6H_ICFO O6paBOBaHI/I}I ydamuecsa JOJDKHBI OBJIaACThb



TaKUMH TI03HABATEILHBIMU yUYEOHBIMH JTEUCTBUSAMU, KaK YMEHHE (hOPMYITHPOBATH
npo0jeMy M TUIOTE3y, CTaBUTh LIEJM W 3a/layd, CTPOUTH IUIAHBI JOCTHUKEHUS
L[E€JIEW U PELIECHUS ITIOCTABJIEHHBIX 3a/1a4, IPOBOAUTDH SKCIIEPUMEHT U HA €r0 OCHOBE
JIeJIaTh BBIBOJIBI 1 YMO3AKJIFOUEHMUS, IIPEICTABIATh UX U OTCTanBaTh

CBOIO TOYKY 3penHusi. Kpome 3Toro, ywammecs IOJDKHBI OBJAJAETh HPUEMaMH,
CBS3aHHBIMU C ONpEJIENIEHUEM TOHSATHI: OrpaHUYMBaTH WX, OIHKCHIBATS,
XapakTepu30BaTh W cpaBHUBaTh. ClieqoBaTENbHO, MPU M3YUYEHUM XUMHUU B
OCHOBHOW IIIKOJIE Yy4Yalluecs JOJDKHBI OBJIAJETh Yy4eOHbIMU JCHCTBUSMU,
MO3BOJISIOIMMUA MM JTOCTHUYb JMYHOCTHBIX, MPEIMETHBIX M METaNpeaMEeTHBIX
00pa3oBaTesbHbIX PE3yIbTaTOB.

[Ipennaraemasi mporpamMma Mo XMMHHM PAacKpbIBAE€T BKJIAJ Y4EOHOro mpeaMera B
JOCTHXKEHHE 1eJIell OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs W ONPENENsieT BaKHeIme
coJiepKaTesbHbIE TUHUM NpeIMeTa:

BE€IIECTBO — 3HAHMA O COCTaB€ M CTPOCHHMHU BCIICCTB, HX Ba)KHEHIIINX
(1)I/I?>I/I‘{CCKI/IX 141 XHUMHYECKUX CBOﬁCTBaX, OMOJIOTHYECKOM HCﬁCTBHH;
XMMHYECKad peaKknusl — 3HaHHA 00 YCIIOBHAX, B KOTOPBIX IIPOABIIAIOTCA

XUMHYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB, CIOCO0AX  YOPABICHUS  XUMHYECKHUMH
IPOIECCaMU,

npuMeHeHHe BelleCTB — 3HAHUS WM OMBIT MPAKTUYECKOW ACSITEITLHOCTU C
BEIIECTBAMH, KOTOpbIe HanOoJiee 4acTo YMOTPEOISIOTCS B TIOBCETHEBHOM JKU3HH,
IIUPOKO HCTONB3YIOTCSI B TPOMBINIUIGHHOCTH, CEITLCKOM  XO3SIICTBE, Ha
TPAHCIIOPTE;
* S1I3bIK XMMHH — CUCTEMa BOKHEHUINIUX MOHATUNA XUMHUHU U TEPMHHOB, B KOTOPBIX
OHM OIMHCHIBAIOTCS, HOMEHKJIATypa HEOPTaHWYECKUX BEIECTB, T. €. X Ha3BaHUSA (B
TOM YHCJIC W TPUBHUAIBHBIE), XUMUYECKHE (POPMYJIBl W YpaBHEHUS, a TaKKe
mpaBuia mepeBojia WHGOPMAIMU C ECTECTBEHHOTO S3bIKa Ha S3BIK XUMUU U
o0partHo.

[Tpu oTbope comepx aHusi, KOHKPETUZUPYIOIIETO MPOrPaMMY, YUUTHIBAJIOCh, YTO
nepen oOuMM 00pa30BaHMEM HE CTOUT 3ajada MpPOQPECCHOHATBHOW MOATOTOBKU
oOydaromuxcs. DTO ONPEeAeNuwIo TOCTPOEeHHE Kypca Kak OOIIEKYyJIbTYPHOTO,
HAIpPaBJIEHHOTO, MpPEXJIe BCEro Ha (POPMHUPOBAHHME M pA3BUTHE HHTEpeca K
U3YYEHUIO XUMHUHU. YUYT€Ha OCHOBHAsi OCOOEHHOCTh MOJPOCTKOBOIO BO3pacTra —
HA4aJIo Mepexo1a OT IETCTBA K B3POCIOCTH, KOTOPBIM XapaKTepU3yeTCsl pa3BUTHEM
NI03HABATEJIbHOM cephl.

Ha »tame ocHOBHOrO 0O01IEro cpeaHero oOpa30BaHUS MPOUCXOTUT BKIIOUCHHE
00yJarmmxcsi B MPOSKTHYID W HCCIEAOBATEIbCKYIO JESTEIbHOCTh, OCHOBY
KOTOPOW COCTaBJISIOT TaKWe YHHBEpCAIbHbIC Y4YEeOHbBIC JCHCTBUS, KaK YMCHHUE
BUJIETh MPOOJIEMBI, CTaBHTh BOMPOCHI, KIacCU(PUIMPOBATh, HAOIIOATS,
IPOBOANUTH OKCIIEPUMEHT, [IeJIaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIOYCHUS, OOBSCHSITS,
JOKa3bIBaTh, 3aIMIIATh CBOW WJEH, JaBaTh omnpezaeicHus noHsaTusMm. Croma ke
OTHOCSATCS ~ TPUEMBI, CXOOHBIE C  ONpEHEICHUEM TOHSATHH:  OIHCaHHE,
XapaKTEepUCTHKA, Pa3bsICHEHUE, CpaBHEHHWE, pazinueHue. DopMHUpOBaHHE ITUX



YHHUBEPCAJIbHBIX YYEOHBIX NEHCTBUN HAauMHAeTCs emié B HAvajdbHOW IIKOJE, a B
KypCce€ XMMHUHU OCHOBHOM LIKOJIBI IPOUCXOJUT UX PA3BUTHE U COBEPLICHCTBOBAHUE.
B cBs13u ¢ 3TUM pe3epBHBIE Yachl IUIAHUPYETCS] UCIOJIB30BaTh Ha (POPMUPOBAHUE U
pa3BUTHE YMEHUN IIPOCKTHOM M HCCIENOBATEIBCKOW JEATEIbHOCTH, YMEHHE
BUJIETH NPOOJIEMBI, 1€JaTh BBIBOABI M1 YMO3AKIIOUEHMUS.

MecTo yueOHOr0 mpeaMeTa B y4eOHOM ILIaHe

B cootBercTBuM ¢ yueOHBIM iaHOM MBOY «COIlLl» n. Ilpuy3eHckuit nis
00s3aTeIbHOrO U3y4YeHHs Y4eOHOT0 npeameTa « XumMus» 9 Kinacce » Ha 3Tare
OCHOBHOT0 00111er0 00pa3zoBanHus orsoautcsa 70 yacos (13 pacuera 2 yaca B
HEJIEII0), TP HOPMATUBHOW MPOJAOIKUTEILHOCTH yueOHOro roja 35 yueOHbIX
HeJenb. B cOOTBETCTBUH CO CHOKUBUIEHCS MPAKTUKOW OPTAHU3allMM OCHOBHOTO
obmrero oopa3oBaHus B 00pa30BaTEIBHBIX YUPEKICHUSIX O0IIETO 00pa30BaHUS
peasibHasi IPOAODKUTEIBHOCTh YY€OHOTO TO/la MEHbIIIE HOPMAaTUBHON U
coctaBisieT 34 yueOnble Henenu. Takum oOpa3om, Bpemsi, BBIIEIIEMOE pabouYuMu
yueOHBIMHU TIJIaHAMU HA U3yYEHUE XUMHHU B 9 Kilacce Ha MPaKTUKE paBHO 68
gacam.

[IporpamMmoi npexyCMOTPEHO ITPOBECHNUE:
KOHTPOJIbHBIX paboT — 4,
IPAKTUYECKUX paboT — 6 4acoB.

Cpok peanu3aiy mporpaMmbl — OIMH y4e€OHBIN TOJ.

Pe3yabTaram ocBoeHHsI Kypca XMMHUH

Inpn MH3Yy4YCHUHN XHUMHHU B OCHOBHOM IIIKOJIE OOECIICYHUBACTCS JOCTHKCHUC
JIMYHOCTHBIX, MECTAIIPCAMETHBIX U IIPECAMETHBIX PE3YJIbTAaTOB.

JInuHocTHbIE:

® B IICHHOCTHO-OPUEHTAITMOHHOU c(pepe — YyBCTBO TOPIOCTH 32 POCCUMCKYFO
XUMHYECKYIO HayKy, TyMaHU3M, OTHOLLIEHHE K TPYAY,
LEJIEyCTPEMIIEHHOCTB;

¢ (opmMupoBaHHE LICHHOCTHU 3/I0POBOI0 U O€30MacHOTO 00pa3a KU3HH;
YCBOEHUE MPABWI UHMBUIYATBHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0€301aCHOTO
NOBEAECHUS B UYPE3BbIUANHBIX CUTYALUX, YTPOKAIOIINX KU3HU U 3I0POBbIO
JIIOICH;

® B TPYAOBO# chepe — roTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY AasIbHENIIIeH
0o0pa3oBaTeNIbHOI TPaeKTOPHUH;



® B II03HABATEJIbHOMN (KOTHUTUBHOW, HHTEIIEKTYaJIbHOW) chepe — yMEeHHe
YIPABJIATH CBOEH IMO3HABATEIBHOU 1EATEIBLHOCTBIO.

e (OpPMUPOBAHUE OCHOB IKOJIOTMUYECKOM KYJIbTYphl, COOTBETCTBYIOIIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJIOTUYECKOTO MBIIUICHHS], PA3BUTHE OIIbITA
HKOJIOTUYECKU OPUEHTHUPOBAHHOU PEIIEKCUBHO-OIICHOYHON U
IIPAKTUYECKON JIESATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTyalUsX;

MeranpeamerHbie:

® YMEHHE CAMOCTOSITENILHO OMPENEATh ILIeJId CBOEro OOy4YeHHUs, CTAaBUTb U
dbopmynupoBath s ceOsi HOBBIE 3a7aud B y4€Oe W TO3HABaTEIHHOU
NEeATEIbHOCTH, pa3BUBAaTh MOTHBBI W HMHTEPECHl CBOEH IO3HABATEIBLHOMN
NEeSATEIbHOCTH;

® YMEHHUE CAMOCTOSITENBHO MIAHUPOBATh IyTH JOCTHKEHUS LIETEH, B TOM YUCIIE
allbTepHATUBHbBIE, OCO3HAHHO BBHIOMpATh Hanbosee 3PPEeKTUBHBIE CIIOCOOBI
pelieHus: yueOHbIX U MMO3HABATENbHBIX 3a/1a4;

® YMEHUE COOTHOCHTh CBOM JEHUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMU pe3yJibTaTaMu,
OCYILIECTBJIATh KOHTPOJb CBOEH AEATEIBHOCTH B MPOLECCE TOCTUKECHUS
pe3ynbTaTa, ONpEeNeisTh CIOCOObl JEHCTBUUA B paMKax MPeIOAKEHHBIX
yCIOBUM U TpeOOBaHMM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JEHCTBHS B COOTBETCTBUU C
V3MEHSIOIIENCS CUTYyalUEN;

® yMEHHE OLEHUBAaTh MPABWJIBHOCTH BBIMOJHEHHUA Yy4eOHOM  3adauu,
COOCTBEHHBIE BOBMOXHOCTH €€ PEIICHNUS;

® BJIAJICHUE OCHOBAMHM CAMOKOHTPOJISl, CAMOOLEHKH, MPUHATHS PEUIEHUH U
OCYIIECTBJICHUS OCO3HAHHOTO BHIOOpPa B Y4YeOHONW M MO3HABATEIbHOMN
NEeSATEIbHOCTH;

® yMEHUE ONpEAeNsATh TMOHSTHS, CO3[aBaTh OOO0OIEHUs, YCTaHABIIUBAThH
aHaJIOTUH, KIACCU(PUIMPOBATH, CAMOCTOSITENIbHO BbIOMpAaTh OCHOBAaHUS U
KpUTEpUU Al Kilaccu(PUKAIMKM, yCTaHABIMBATh MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIC
CBSA3U, CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKICHHE, YMO3AKIIOUeHUE (MHIYKTUBHOE,
JNEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U 1€J1aTh BBIBOJBL;

® YMEHHE CO3/1aBaTh, NMPUMEHATh U NPeoOpa3OBBIBATh 3HAKHM W CHUMBOJIBI,
MOJIEJIA U CXEMBI ISl pEUICHUs] y4eOHBIX U TO3HABATENbHBIX 3a/1a4;

® YMEHUE OpraHU30BbIBATH y4ye€OHOE COTPYJIHHUYECTBO M COBMECTHYIO
JESITEIbHOCTh C YUUTEJNEM U CBEPCTHUKAMH; pabOTaTh MHAWBUIYAIbHO U B
Tpynne: HaXOAWTh OO0IIee pEelIeHHe W pa3peniarb KOH(IUKTHI HAa OCHOBE
coriacoBaHuss MO3uMIMHA W yuéta  HMHTEpecoB;  (OPMYJIHUPOBATD,
apryMEHTUpPOBATh U OTCTAUBATh CBOE MHEHUE;

® YMEHHE OCO3HAaHHO HMCMOJb30BaTh PEYEBBIE CPEJCTBA B COOTBETCTBUU C
3a71a4eil KOMMYHHUKALIUH JIJIs1 BBIPAKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICJIEN U
NOTPEeOHOCTEH; MIIAaHUPOBAHUSA U PETYIISIIIUU CBOEH I€ITEIbHOCTH;

BJIaJICHUE YCTHOW U IMCBbMEHHOMN PEYBbI0, MOHOJIOTUYECKOW KOHTEKCTHOU
peYbIo;

e (GopMHpPOBAHHE M Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJACTH HCIIOJIb30BaHUSA



nH()OPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

e (opMupoBaHWE U Pa3BUTHE OKOJOTHYECKOTO MBINUICHHS, YMCHHE
MPUMEHATh €r0 B II03HABATEJIbHOW, KOMMYHUKATHUBHOW, COLMAJIbHOU
MPaKTUKE U MPOGECCHOHATHHON OPUCHTAIIHH.

IIpeameTHbIe:
1.B no3naBarebHOM cepe:

® [1aBaTh OMPECIICHUS N3YYCHHBIX MOHATUN: «XUMUYECKUI IIEMEHT, «aTOM»,

«HAOH», «MOJIEKYJa», «IPOCTHIE U CJIOXKHBIE BEIIECTBA», «BEILECTBO,

«XUMHUYECKast dopmynay, «OTHOCUTENbHAS aTOMHas maccay,

«OTHOCUTENBbHAsI ~MOJIEKYJsipHasT Macca», «BAJIEHTHOCTB», «CTEIEHb

OKHUCJICHUS», «KPHUCTAUNIMYECKAss pELIETKa», «OKCUABDY, «KHCIOTBIY,

«OCHOBAHHUSD», «COJN», «aM(OTEPHOCTb», UHAMKATOP», «IEPUOANYECKUN

3aKOH», «MEpUOAMYecKas TaOlHIla», «U30TOMbI», «XUMHUYECKAs CBA3bY,

(QNEKTPOOTPULIATENIBHOCTDY,  «XHUMHUECKas  PEaKIus», «XUMUYECKOe

YpaBHEHHUE», «TEHETHYECKas CBS3b», «OKHUCICHHE», «BOCCTAHOBJICHUEY,

«ANEKTPOIUTUYECKAS JUCCOLUAIIH, KCKOPOCTh XUMHUECKON pEeaKInm»;

® onMcaTh JIEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITENIbHO NPOBEICHHBIE XUMHUECKHE
IKCIEPUMEHTHI;
® ONMCHIBATh U Pa3iMyaTh M3yUYEHHBIE KJIAcChl HEOPraHUYECKUX COCAUHEHMH,
IIPOCTBIE U CJIOKHBIE BEILIECTBA, XUMUYECKUE PEAKIINY;
KJIacCU(PHUIMPOBATh U3yUEHHbIE OOBEKTHI U SBJICHUS;

e J[eaTh BHIBOJIBI M YMO3AKIIIOUEHUS U3 HAOMIOAEHUH, N3yUYEHHBIX XUMUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEM, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YUYEHHBIX BELIECTB IO
aHaJIOTUU CO CBOMCTBAaMH U3yUYEHHBIX;

® CTPYKTYpPHpPOBaTh H3YUYCHHBIH MaTepual U XUMHUYECKYI0 HH(OpMaIHNIo,
MOJyYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOUYHUKOB;

® MOJIEJIMPOBATh CTPOEHUE AaTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 TmepuoI0OB, CTpPOEHHE
MPOCTBIX MOJIEKYJI;

2.B IEHHOCTHO — OPUEHTAIIMOHHOM cepe:

® AHAJIM3UPOBATH U OILICHUBATh MOCHEACTBUS JJIA OKpPYXAIOLIEH Cpelibl
OBITOBOM M TPOW3BOJCTBEHHOW JI€ATENLHOCTH YEJIOBEKa, CBSI3AHHOU C
nepepaboTKOM BEIIECTB;
3. B TpynoBoii cdepe:

® IPOBOJIUTH XUMUYECKHI1 IKCIIEPUMEHT;
4. B cpepe 0€30MaCHOCTH KU3HEAEATEIbHOCTH:

¢ OKa3bIBaATh IICPBYIO IIOMOIIL IIPU OTPABJICHUAX, OKOTI'aX W JAPYIUX TpaBMaX,
CBA3aHHBIX C BEIICCTBAMHU U Ha60paT0pHBIM 060py,ZLOBaHI/ICM



IInanupyembie pe3yJabTaTbl 00yYeHUS:
BbinycKHUK HAyYHuTCS:

* OIIMChIBATh CBOMCTBA TBép,Z[LIX, KHNIKHX, F&3006p33HBIX BCIICCTB, BBIACIAA
X CYHICCTBCHHLIC ITPHU3HAKH,

® XapaKTE€prn30BaTb BCIICCTBA 110 COCTaBy, CTPOCHHIO U CBOﬁCTBaM,
YCTaHABJIMBATH INPHUYNHHO-CICACTBCHHELIC CBi3U MCXKIY JaHHbIMHA
XapaKTCPHUCTUKAMH BCIICCTBA,

® paCKpbIBaTb CMbICJI OCHOBHBIX XHUMHYCCKHX TIOHATHUM «aToM», «KMOJICKYJIa»,
«XAMMYECKHUHN 9JICMCHT», «IIPOCTOC BCIIECTBOY, «CJIOKHOC BCIIECTBOY»,
«BAJICHTHOCTDB», UCIIOJIB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUU;

° 1/1306pa>1<aTL COCTaB HpOCTCﬁHIPIX BCIIECCTB C IMTOMOIIBIO XUMHUNYCCKUX (I)OpMYJI
N CYINHOCTb XMMHYCCKHX pCaKHI/Iﬁ C IIOMOIIBIO XUMHUYCCKHUX ypaBHCHHﬁ;

¢ BBIYUCIIAITh OTHOCUTCIIbHYIO MOJICKYJIIDHYIO U MOJIAPHYHO MAaCChbl BEUICCTB, 4
TAKK€ MACCOBYIO JOJIKO XMMHYCCKOI'O 3JIEMCHTA B COCAMHCHUAX JIsI OLOCHKH HX
HpaKTHqCCKOﬁ 3HA4YUMOCTH,

¢ CpaBHUBATDH 110 COCTABY OKCHU/IbI, OCHOBAHM:, KUCJIOTHI, COJIM;

* KJIacCU(UIIUPOBATH OKCUBI U OCHOBAHUS 1O CBOMCTBAM, KHCJIOTHI M COJIH 10
COCTaBYy;

* MOJIb30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U XMMUYECKOM MOCY0i;

* IPpOBOANUTH HECIIOKHBIC XUMHUYCCKUE OIIBITEI U Ha6JIIO,Z[CHI/I§I 3a UIBMCHCHUAMU
CBOMCTB BCUICCTB B IIPOLECCC HX HpCBpaIHCHI/II‘/’I; CO6JII-O,Z[8,TB ImpaBujia TCXHUKHU
0e30macHOCTH ITpH IPOBCACHUHU Ha6HIOHCHHﬁ H OIIBITOB,

¢ pa3/invdaThb OKCIICPUMCHTAJILHO KHCJIOTHI 141 H_IéJ'IO‘{I/I, IMOJIB3YACh
HHAUKAaTOpaMH; 0CO3HaBaTh HCO6XOI[I/IMOCTB CO6J'IIOI[CHI/I}I MEP 0e301macHOCTH IIpu
O6paHICHI/II/I C KHMCJIOTaMH M IICJI0YaMU.

* pacKpeIBaTh CMBICI IIepuoandeckoro 3akona /[. . Menneneena;

* ONIMCHIBATDH U XapaKTepPU30BaTh TAOIMUHYIO (HOPMY IEPUOAMUECKON CHCTEMBI
XUMHYECKUX JIEMEHTOB;

¢ XapaKTCPprU30BaATb COCTAB ATOMHBIX AJCP U PpACTIPCACIICHUC YUCJIa 3JICKTPOHOB
IO DOJJICKTPOHHBIM CJIOAM aTOMOB XHMMHYCCKHX J3JICMCHTOB MaJlbIX IICPHOAOB
HepHOI[quCKOfI CHCTCMBI, a TAK)KC KaJIMA U KaJIbIIHA,

¢ pa3jindyaTtb BUIbI XUMHUYECKOM CBSI3H: HOHHYIO, KOBAJCHTHYIO IIOJIAPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HCIIOJISIPHYIO U MCTAJINIIMYCCKYIO,

* n300paxkaTh DJIEKTPOHHO-UOHHBIE (QOPMYJIBI  BEUIECTB, OOpPa30BaHHBIX
XUMHUYECKUMHU CBSI3SIMH PAa3HOTO BUJIA;



* BBISIBJISITH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BCHICCTB OT CTPOCHUA UX KPHUCTATINIMYCCKHUX
pCH_IéTOKZ HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJIIPHBIX, MCTATINIMYCCKHX

* XapaKTEepU30BaTh XUMHUYECKHE SJIEMEHTbl U HMX COCJUHEHHS Ha OCHOBE
MIOJIOKEHUS DJIIEMEHTOB B MEPUOAMYECKON CHCTEME M OCOOCHHOCTEH CTPOCHHUS MX
aTOMOB;

* XapaKTepU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUECKOE 3HAUECHHUE IIEPUOAUIECKOTO
3aKOHA U NEPUOJUYECKOM CHUCTEeMBbI XMMHUYECKHX dieMeHTOB /l. M. Menneneena;
* 00BACHATDh CYTh XMMHUYECKHUX IMPOIECCOB M MX MPUHIUNHUAIBHOE OTIMYUE OT
duznyeckux;

¢ Ha3bIBATb NIPU3HAKU U YCIIOBUSA IPOTCKAHUA XUMHNYCCKHUX peaKHI/Iﬁ;

* YCTaHABJIUBATh MPUHAJICKHOCTh XUMUYECKOM PEaKIMH K ONpeAcIEHHOMY
TUITy 10 OJHOMY W3 KJIACCU(PMKAIMOHHBIX MPHU3HAKOB: 1) MO0 YHUCITy W COCTaBY
MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIMU (peaklMu COCAMHEHUS, Pa3JIOKEHUS,
3aMelIeHus 1 0OMeHa); 2) 0 BBIJCICHUIO WJIM TOTJIONIEHUIO TETUIOTHI (peakiuu
AK30TEPMUYECKUE U SHIOTEPMUUYECKHUE); 3) MO0 M3MEHEHHIO CTEIEHEH OKUCIEHUS
XUMHUUYECKUX BJEMEHTOB (peaklMy OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE); 4) IO
00paTuMOCTH mporiecca (peakiuu oOpaTUMbIe U HEOOpaTUMBIE);

* COCTABJIATh YPAaBHEHUS IEKTPOIUTHYECKON TUCCOLMALIMN KUCIIOT, IEI0YEH,
COJIEH; MOJIHbIE ¥ COKpAIIEHHBIE HOHHBIE YPABHEHMSI peaKIMii OOMeHa; ypaBHEHUs
OKHCJINTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLINN;

* IPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHl XUMHUECKUX peakuuid mo ¢popMyriaM/Ha3BaHUSIM
UCXOJHBIX BEIIECTB; OMpENessaTh UCXOIHbIE BellecTBa Mo (popmyrnam/Ha3zBaHUSIM
IIPONYKTOB PEAKLINH;

* COCTaBJISITh YPABHEHMsI PEAKLMH, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIEAOBATEILHOCTH
(«uernoykey) NpeBpalieHuil HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3JINYHbIX KJIACCOB;

®* BBIABJISITE B IIPOLHECCE OKCICPUMCHTA IIPHU3HAKH, CBHACTCILCTBYIOIIHUE O
IMPOTCKaHUHU XUMHYECKOU pEaKuum;

* IPUTOTOBJIATh PACTBOPBI C ONPEACITEHHOW MAaCCOBOM JOJIEW PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA;

* ONPEAENATh XapaKTEP Cpenbl BOJIHBIX PACTBOPOB KHUCJIOT U LIEIOYEH IO
VM3MEHEHUIO OKPACKH UHIUKATOPOB;

* IPOBOAUTHh KAYECTBEHHBIC PEAKLINH, NOATBEPKIAIOIINE HATUYUE B BOJHBIX
pacTBOpax BEIIECTB OTAECIbHBIX NOHOB

* ONPEAEHATh MNPUHAIJIEKHOCTh HEOPraHMYECKUX BEHIECTB K OJHOMY U3
W3YYCHHBIX KJIACCOB/TPYII: METAUTBl W HEMEeTaJUlbl, OKCHJbI, OCHOBAHUA,
KHCJIOTBI, COJIN;

¢ COCTaBJIATh (I)OpMYJIBI BCIIICCTB IO UX HAa3BAHHAM,



® OnpeaAcisiTh BAJICHTHOCTD U CTCIICHDb OKHMCJICHUSA 3JICMCHTOB B BCHICCTBAX,

* COCTaBJIATH (OPMYJIbI HEOPraHUYECKUX COCTUHEHHH MO BAJICHTHOCTSIM U
CTEMEHsIM OKUCJICHUS 3JIEMEHTOB, a TakXKe 3apsaM MOHOB, yKa3aHHBIM B TaOJHIIE
PaCTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;

* OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS (U3MUYECKUX M XUMHUYECKHUX
CBOMCTB NPOCTBIX BEUIECTB (METAVIOB M HEMETAJIOB) M MX BBICIIMX OKCHJIOB,
00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU BTOPOTO U TPETHETO MEPUOJIOB;

¢ Ha3bIBATb 06I_HI/IC XUMHUYCCKHEC CBOﬁCTBa, XAapaKTCPHLBIC OJIA T'PYIIIT OKCHU/IOB!:
KHMCJIOTHBIX, OCHéBHBIX;

¢ Ha3bIBaTb O6H_II/IC XHUMHUYCCKHUEC CBOﬁCTBa, XapaKTCPHBIC I KaXA0ro M3
KJIaCCOB HCOPIraHMYCCKHX BEIICCTB: KUCJIOT, OCHOBaHHﬁ, COJ'ICﬁ;

®* IPUBOJUTL IIPHUMCEPHI pCaKHHﬁ, IMOATBECPKAAOMIUX XHUMHYCCKHUEC CBOMCTBA
HCOPraHNM4YCCKUX BCUICCTB: OKCUAO0B, KUCJIOT, OCHOBAHUM U COHCﬁ;

® OIIpPCACIATh BCIICCTBO-OKUCINTCIIb 141 BCIIECTBO-BOCCTAHOBHUTCIIb B
OKHUCJIIMTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PCAKIUAX

* COCTaBJIATh OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIN Oamanc (s HM3yYEHHBIX
peakinii) Mo NpeI0KEHHBIM CXEMaM PeaKIuii;

* IPOBOJUTH JIAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMHUUECKUE CBONCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB;

BblnyC‘KHllK nojiyuum 603MOIICHOCHIb HAYUUMDBCA:
® epamoOmHo 06pCZI/L;CU71bC}Z C eewecmeamu 6 N0BCEOHEeBHOLL IHCU3HU,

* 0CO3HaABamv  HE0OXOOUMOCHMb  COONIOOEHUs  NpAUl  IKOJO2UHECKU
0e30nacH020 nogedetUs 8 OKpYIcaweli NpUpoOHol cpede;

* NOHUMAMb  CMbICI U HE0OX00UMOCHMb  COON00eHUs  NpPeonucaHull,
npeonazaemvlix 8 UHCMPYKYUSIX N0 UCNOJIb30BAHUIO IEKAPCME, Cpedcma Oblmoeou
Xumuu u op.,

® UCnoJjb3oeams l’lplxl06p€méHHbl€ KJjlrodeeovle KomnemeHnniHocmu npu
BbINOJHEHUU UCCACO08AMENbCKUX npoeKkmos Hno u3y4eHuio ceoﬁcme, cnocobos
Noay4erus U pacno3nasaHusl 6euiecmse,

* pazsuBamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCNOIb3Y CPeocmsd
YCMHOU U NUCbMEHHOU KOMMYHUKAyuu npu pabome ¢ MeKCmMamu Y4eOHuka u
OONOJHUMENbHOU — TUMepamypou,  CNPAGOYHLIMU — MAOIUYAMU,  NPOABNAMb
20MOBHOCMb K Y8AINCEHUI0 UHOU MOYKU 3PEHUsi NpU 00CYHCOeHUU pe3yibmamos
8bINOIHEHHOU PAOOMbL,



* 00beKMUBHO OYeHusamv UHPOpMAYUI0 O Gewecmeax U XUMUYECKUX
npoyeccax, Kpumuyecku OMHOCUMbCA K  NCEBOOHAYYHOU  UHDopmayul,
Heod0bpoCco8ecmMHOLL peKiame, KACaowelcs: UCNOIb308AHUS PA3TUYHBIX 6eUeCS.

® OCo3Haeamv 3HAYEHUe meopemudecKux 3HAHUL 0N npaKmuueCKoﬁ
oessmelbHOCmu yenoeeka,

® onuceleamsv U3YYEHHbLIE 00beKmbl  Kax Cucmembvl, nNpuUMEH:sl JO0cUKY
cucmemHoco anaiula,

® npumenamsb 3HaHUusxA O 3AKOHOMEPHOCNIAX nepuoduqecmﬁ cucmemaol
XUMUYECKUX INeMeHmOo8 OJisi 00bICHEHUs U npedeudeHuﬂ ceolcmes KOHKDpENIHbLX
eeujecmes,

* pazeusamv UHQGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCMb NOCPeOCmBOM VeyOeHus.
3HaHUL 00 UCMOPUU CMAHOBNIEHUS. XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL,
NepuooUtecKo20 3aKOHA KAK 0OHO20 U3 8ANCHEUUUX 3AKOHO8 NPUPOObl, a MAaKdice
0 COBPEMEHHBIX OOCTUINCEHUSX HAYKU U MEXHUKU.

* cocmaeiiAmsb MOJEKYIAPHbIE U NOJIHbLE UOHHbLE YPABHEHUA NO COKpClI/L;éHHblM
UOHHBIM YPABHEHUAM,

* NPUBOOUMb  NpUMEPb  PeaKyuti, NOOMEEPAHCOAIOWUX  CYUWEeCmMBOBAHUEe
83AUMOCEA3U MeAHCOY OCHOBHBIMU KILACCAMU HEOPSAHUYECKUX 8eUieCms;

* NPOCHO3UPOBAMb  PEe3yNbmampl 8030€UCMBUsT PA3IUYHBIX (AaKmMopos Ha
U3MeHeHue CKOPOCMU XUMUYECKOU peakyuu,

* NPOCHO3UPOBAMb  pPe3VIbmambl  6030€lCmBUs  PAa3IUdHbIX (DAKmMopos Ha
cMeweHue XUMUYECKO20 PABHOBECUSI.

® NPOCHO3UPO6ANTb XUMU4ecKue ceolcmea eeujecnie Ha OCHoee ux cocmdaea u
CMpoerusl,

® NPOCHO3UPOBANb cnocobHoCcmb eewecmea npoAaeiintb OKUCIUmMeElbrRbole UlU
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMBA C y'{émOM cmeneHel OKUCTIeHUS A/IEMEHRMOE,
BXOC)}ZWUX 6 eco cocmae,

* BLIAGNIAMb  CYUECMBOBAHUE — 2EHEMUYECKOU  B3AUMOCBA3U — MeHCOY
sewecmeamu 8 psoy. NPoOCmMoe eujecmeo — OKCUO — SUOPOKCUO — COJIb,;

® OpcaHU306bl6AMD, I’lpO@OOHWlb yueHuueckue npoekmsl no UCCne006aHUI0
CB0lCMmE eeulecmes, UMernuux 6aixiCHoe NpaKkmu4ecKoe 3HaveHue.



OcHoBHoOe coaep:kaHne Kypca

Beenenne. O0mas XapakTepuCcTHKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB M XUMHUYECKUX
peakuuii. Ilepuoanuyeckuii 3axon u Ilepuoanyeckas cucreMa XUMHYECKUX
3jieMeHTOB JI. 1. MenaeneeBa (10 4)

XapakTepucTUKa 3JJIEMEHTA II0 €ro IoJoKeHuto B llepumonnueckon cucreme
xumudeckux osneMmeHToB . . MengeneeBa. CBoOIHCTBA OKCHAOB, KHCIOT,
OCHOBAaHMM M COJIEM B CBETE TEOPHUHU OIIIEKTPOJMTHUYECKONM AUCCOLMALNUA U
OKHCJICHUA-BOCCTaHOBICHUsI. [IoHATHE O Iepex0HbIX deMeHTax. AM(POTEPHOCTb.
['eHeTnyeckul psAa  MEPEXOAHOrO dieMeHTa. llepuoamdeckumii  3aKOH W
Ilepnomnueckas cucremMa xumuueckux odnemeHtoB JI. WM. Menneneesa.
XUMHYECKasi OpraHu3alus XKMBOM M HEXKUBOU MPUPOJbl. XUMHYECKHUU COCTaB
AIpa, MAaHTHM W 3E€MHOM KOpBL. XHUMHYECKHE DJJIEMEHThl B KIETKaX MKUBBIX
opraHu3mMoB. Makpo- U MUKpo37aeMeHTbl. O000IIEHNE CBENCHUNH O XMMHUYECKHX
peakuusx. Knaccupukanuss XMMUYECKMX PEaKUMA MO Pa3IM4HbIM IPU3HAKAM:
«YUCJIO W COCTAaB pEAarupyrolMxX M O00pa3yIolUXcs BEIIECTB», «TEMJIOBON
3pdeKT», «HaNpaBICHUE», «U3MEHEHHME CTEIECHEH OKHUCIEHHUS DJIEMEHTOB,
o0pa3yromux pearupyroniue BEILIECTBAY, «pazay, «HCIOJIb30BAHUE
katanu3aropa». [loHsaTHEe O CKOpPOCTM XHMHYECKOHW peakuuu. PakTopsl,
BIMAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHYECKMX peakuui. Karanusatopel u KaTamus.
NHruéutopsl. AHTHOKCHIAHTHI.

JdemoHcTpaumu.

Paznuunbie hopmer Tabauusl J. 1. MenaeneeBa. Mojienn aToMOB 3JIeMEHTOB 1—
3-ro mnepuosoB. Mojenb CTpoeHusT 3€MHOro Iapa (MOMepeUHbId pas3pes).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHWMHUYECKON peakiud OT NPUPOAbl PEarupyronmx
BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOW PEAKIUH OT KOHILEHTpalUU
pearupymronmx BENIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakiuu OT
IJIOIIAIM  CONMPUKOCHOBEHUS PEArupyroliuX BEMIECTB («KHUIISIIIHA  CIION»).
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XHMMHYECKOM peaKIuu OT TEeMIEpaTypbl pPearupyrommx



BEIIECTB. [ OMOTEHHBIM M TE€TEPOreHHBbIN KaTainu3bl. PEPMEHTATUBHBIN KaTaju3.
NurubupoBanue.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

1. Ilomyyenume rHapoKcHZa LMHKA W HUCCIEAOBAHUE €r0  CBOWCTB.
2.MopnenupoBanrie  moctpoeHus  I[lepuoguyeckoid  CUCTEMBI  XUMHUYECKHUX
sanementoB J[. M. MenaeneeBa. 3. 3amenieHue Kene30M MEIU B PacTBOpE
cynsdara meau (11). 4. 3aBUCUMOCTD CKOPOCTH XUMHUECKON PEAKIIUU OT MPUPOIBI
pearupyronmx BEIIECTB Ha PUMEPE B3aUMOICHCTBHS KUCIOT ¢ METaJUIAMH.

5. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMU OT KOHIIEHTPAIUU PEearupyromux
BEIIECTB HA NMPUMEPE B3aMMOJCHUCTBUS LIMHKA C COJITHOM KHCJIOTOW Pa3IMYHOU
KOHICHTPALUU.

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKUUHU OT IJIOIIAAU CONPUKOCHOBEHUS
pearupyrommx BemecTs. 7. MoJIenupoBaHUe «KHUIAILIEro Cios». 8. 3aBUCHUMOCTD
CKOPOCTM XMMHYECKOW pEaKUMHU OT TEMIIEpaTypbl PEarupyrolmux BEIIECTB Ha
npuMepe B3aumozeicTBus okcuga meau (II) ¢ pacTtBopoM cepHOMl KHCIOTHI
paznuuHOi TemmepaTypbl. 9. Pa3nokeHue mnepokcuja BOJOPOAA C MOMOUIBIO
okcuga maprania (IV) m karamassl. 10. OOHapyxkeHue KaTaia3bl B HEKOTOPBIX
nuuIeBbIX npoaykrax. 11. MHruOupoBanue B3anMOJEHCTBUSA KUCIOT ¢ METAJLIaMU
YPOTPOIIMHOM.

Tema 1. Metanuabl (14 4)

ITonoxxenune meramios B Ilepuoguyeckon cucrteme Xumuyeckux diaeMeHToB /1. 1.
MenpaeneeBa. Merammyeckass KpHUCTAJUIMYECKas pPENIETKA W METAJUIMYEeCKas
xuMudeckas cBsa3b. OOmme ¢usndeckue cBoiicTBa MeramwioB. CruiaBbl, HUX
CBOMCTBA M 3HA4YeHHE. XMMHUYECKHUE CBOMCTBAa METAJJIOB KaK BOCCTAHOBHUTEJIEH, a
TaKXK€ B CBETE€ MX IIOJOXKEHUS B JJIEKTPOXMMHYECKOM DSy HANPSIKCHUN
MeTtauioB. Kopposust MetamioB u criocoObsl 00ph0ObI ¢ Hel. MeTauibl B mpupo/ie.
OO611ue crnocoObl UX MOJTYUYEHUS.

OO0masi xapakTepuCTUKA IIEJOYHBIX MeTa/lIoB. MeTtamisl B pupojae. OOmue
crocoObl ux momydenus. Ctpoenue aromoB. [llenounbsie MeTamuibl — MPOCTHIC
BeliecTBa. BakHeWInmnue COEAMHEHUS IIEJOYHBIX METAUIOB —  OKCHIBI,
TUAPOKCHUJIBI U CONH (XJIOPHIBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U
MIpUMEHEHHUE B HApOAHOM Xo3siiicTBe. Kanuiinbie yaoOpeHus.

OO0masi XapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB IJIaBHO# noarpynnsl II rpynnsl.

Crtpoenue aromoB. lllenmouHo3zeMenbHbIE METAIBl — MPOCTHIE BEIIECTBA.
Baxxneiimme coegMHEHNS MIET0YHO3EMENbHBIX METANIOB — OKCHUABI, THIPOKCH/IBI
U CONU (XJOpHIbI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cylb(aTsl, GocdaTbl), UX CBOMCTBA U
IIPUMEHEHHUE B HAPOJAHOM XO3SMCTBE.

AJIIOMUHHUM.



Crtpoenue artoma, (U3NYECKME U XHMHUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenvHEeHUsT aTIOMHHUS — OKCHJ M THAPOKCHJ, UX aM(OTEepHBI XapakTep.
Baxnerimmue conm anmoMunus. [I[puMeHeHne alroMUHNS U €70 COCAUHEHUM.

Keae3o.

Crtpoenue atoma, ¢GU3NYECKME U XHUMHUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTOTO BEIIECTBA.
2 3
I'enetnueckue psaasl Fe'~ u Fe™ .

Baxkneimume conn xene3a. 3HaUCHUE JKeJie3a U €ro COSAUHEHUN Ul MIPUPOABI U
HapOJHOTO XO35MCTBA.

JdeMoHcTpaumu.

OOpa3upl IMIETOYHBIX W IIETOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. (OOpasisl CIUIaBOB.
BzaunmoperictBue HaTpus, JATUA W KaJlblMs ¢ BOAOW. B3anmMoencTBue HaTpus u
Mar’usi ¢ Kucjiopoiaom. BzaumoneiictBue metaimioB ¢ HemetamuiaMu. [lonydyenue
ruapokcuoB xenesa (II) u (III).

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

12. B3aumoaeiicTBUE pacTBOPOB KHUCIIOT U coJiel ¢ MeTayuiamu. 13. O3HakoMIieHue
¢ pynamu xenesza. 14. OkpalivBaHue IJIAMEHHU COJIIMU IIEJIOYHBIX METAJUIOB. 15.
B3anmopeiictBue kanbuus ¢ Bojoul. 16.IlomydeHune ruapokcuaa Kanpuus H
VCCIIEIOBAaHNE €TO CBOWCTB.

17. TlomydyeHue THAPOKCHMIA ATIOMHUHHUS M MCCIEIOBaHHWE €ro CBOMCTB. 18.
B3anmopeiictBue »xene3a ¢ coisiHOM kucnotod. 19. IlomydyeHue ruapoKcHIioB
xenesa (II) u (II1) u u3yyeHue ux CBOKCTB.

Tema 2. IIpakTukym 1. CBolicTBa METALJIOB M UX COeUHEHNH (2 q)'

1. OcylecTBiieHHE LEMOYKM XUMHYECKuX mpeBpanieHuil. 2. Ilomyuenue wu
CBOMCTBa coeAuHeHUI MeTawioB. 3. PelleHue sKcrepMMEHTaNbHBIX 3a7ad Ha
pacrio3HaBaHKE U MOJYYEHUE COSAUHEHUN METAIIOB.

IIpeamMeTHbIE pe3yabTATHI 00y4YeHUSA
Y4aamuiics 10J15KeH ymemn:

obparaTscs ¢ 1a00paTopHbIM 000PYIOBAHUEM M HArPEeBATEIBHBIMU MPUOOPAMH B
COOTBETCTBUH C MPaBUIIAMH TEXHUKH 0€3011aCHOCTH;

Ha6HIOI[aTB 3a CBOHCTBaMHU METAJIOB U HX COGI[I/IHeHI/II\/II n ABJICHUAIMU,
MpOoUCXOoaAIIMMHU C HUMH,

OIMCBHIBATh XMMHUYECKHUM 9KCIICPUMCHT C ITOMOIIBIO €CTCCTBCHHOI'O (pYCCKOI‘O NN
pO,Z[HOFO) A3bIKA U A3bIKa XUMHH,

ACJaTh BbIBOJbI IO pE3YJIbTaTaM IIPOBCACHHOI'O 3KCIICPUMCHTA.



Tema 3. Hemeranabl (25 u)

OOmas xapakTepucTUKa HEMETaJuIoB: TojokeHue B Ilepuoamueckoi cucreme
xumudeckux d3neMmentoB JI. M. MenneneeBa,0cO0EHHOCTH CTPOSHUS aTOMOB,
IEKTPOOTpHLATENBHOCTE (D0) Kakmepa «HEMeTaJuIM4HOCTH», psag 0.
Kpucrammueckoe CTpO€HHE HEMETANIOB — IMPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPOIUSL.
®dusnueckue cBoiicTBa HemeTalioB. OTHOCUTENBHOCTh MOHITHM «METau» M
«HEMETa».

Boagopoa.llonoxenne Bomopoaa B llepuognueckor CHCTEME XUMHYECKUX
anemeHToB [[. M. MenneneeBa. CtpoeHne aroma W MOJEKyJIbl. DU3NYECKHE U
XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/Ia, €0 MOITYYEHHE U IPUMEHEHUE.

1 [Ipu 1ByX4acOBOM IIAHUPOBAHHUH MIPOBOJUTCS TOJIBKO MpaKkTHUecKas padboTa

Boaa.

Crpoenue Monekynbl. BomoponHas xumuueckas cBsizb. DU3MYECKHE CBOMCTBA
BOJAbI. AHOMAaIUU CBOMCTB BOJABL. [ uapoduibHble W TUAPOPOOHBIE BEIIECTBA.
Xumuyeckue cBoucTtBa BoAbl. Kpyrosopor Boabl B mnpupoae. Bomoouucrka.
Aspanus Boabl. bertoBbie ¢GuiabTpel. MuHepanbHble BOABL JMCTUIIMPOBaHHAS
BOJIa, €€ MOJIyYeHUE U IPUMEHECHHUE.

OO0masi XapaKTepUCTHKA raJIOTeHOB.

Crtpoenue aroMoB. [IpocTeie BellecTBa U1 OCHOBHBIE COCIMHEHUSI TaJlOT€HOB, HUX
CBOMCTBA.

Kparkue cBenenust o xjaope, 6pome, ¢prope u Hozae. [IpumeHeHne raJjoreHoB U ux
COCIMHEHUI B HAPOJHOM XO35MCTBE.

Cepa.

CrtpoeHne aroma, aIOTPONHS, CBOWCTBA M NPUMEHEHHE POMOWYECKOW CEpBHI.
Oxcuasl cepbl (IV) u (VI), ux monydyenue, cpoiicTBa u npumeHeHue. CepHas
KHCIIOTa U €€ COJM, UX MPUMEHEHHE B HapoAHOM Xxo3sikcTBe. [Ipons3BoacTBo
CEpHOM KHUCJIOTBHI.

A30T.

CrtpoeHne aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BelIecTBa. AMMHUAK, CTPOEHUE,
CBOHMCTBa, mojyuyeHne u mnpumeHenne. Coau aMMOHMs, WX CBOWCTBA U
npumMmenenue. Oxkcuast azota (I1) u (IV).

A3OTHas KHCIIOTa, €€ CBOMCTBA M MpHMeHeHHe. Hutpatel u HUTPUTHI, MpodieMa
UX COJIEPKaHUS B CETTbCKOXO03AMCTBEHHOM MPOTYKIIMU. A30THBIE YA0OOPEHUS.



dochop.

CrtpoeHue aroma, auIOTpOnusi, CBOWCTBAa Oemoro u KpacHoro ¢ocdopa, ux
npumeHenue. OcHoBHBIE coemuHenus: okcup docdopa (V) u oprodochopHas
kucioTa, pocdarsl. DocopHbie y1oOpeHus.

Yraepoa.

CtpoeHue aTtoma, auIOTPOMuUs, CBOCTBa Moaudukanmii, mpumeHeHne. OKCUIbI
yraepoaa (II) u (IV), ux cpoiictBa u npumeHenue. KapOoHatsel: KanbIUT, coja,
MOTAlll, UX 3HAYCHUE B IPUPOJIC U KU3HH YETIOBEKA.

Kpemnuuii.

CrpoeHne aTtoma, KPUCTAIUIMYECKUN KPEMHHUM, €ro CBOMCTBA W MPUMEHEHUE.
Oxcun xpemuus (IV), ero mpupoanbie pazHOBUAHOCTH. CHIIMKAaThl. 3HAYEHUE
COCIMHEHUN KPEMHHS B JKMBOM W HEXUBOM mpupone. IloHsTHE O CUIIMKATHOU
MIPOMBIIIIEHHOCTH.

JdeMmoHcTpanuu.

OOpa31ipl  TaJOTEHOB — TPOCTHIX BEMIECTB. B3amMOIEWCTBHE TajJOTreHOB C
HATpHUEM, C aTIOMUHUEM. BbITeCHeHHEe XJIOpOM OpoMa WM HOja W3 PacTBOPOB HX
coner. BzaummopencTBue ceppl € MeETalaMH, BOAOPOJOM H KHUCIOPOAOM.
BzaumMojelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHCJIOTHI ¢ Menbto. [lormomenue
yIJIEM PAaCTBOPEHHBIX BELIECTB WJIM Tra30B. BoccTaHOBIEHME MEOU M3 €€ OKCHUA
yraeM. OOpa3ibl TPUPOAHBIX COECIUMHEHUN XJIOpa, cepbl, (ocdopa, yriepoaa,
kpeMHus. O0pa3iibl BaXKHEHIINMX JIJI1 HAPOJIHOTO XO034iCTBa Cylb(aToB, HUTPATOB,
kapOoHaToB, pocdarTon. OOpasibl CTEKIa, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

20. [Tonyuyenue u pacnoszHaBanue Bojopoza. 21. MccinenoBanue noBepxXHOCTHOIO
HaTsDKEHUS BOJbL. 22.PacTBOpeHre nmepMaHranaTta Kajius WK METHOTO Kyropoca B
Boze. 23. I'maparanms o6e3BoxeHHoro cynbdara memau (I1). 24. Msrotosnenue
TUIICOBOTO OTIEYATKA.

25. O3HakoMJIeHHE C KOJUJIEKUIHEH OBITOBBIX (UIBTPOB. 26. O3HAKOMIIEHHE C
COCTaBOM MMHEpPabHON Bonbl. 27. KauecTBeHHass peakuus Ha TaJOT€HH]I-UOHBI.
28. [lonyuyenue u pacnozHaBaHue kuciopona. 29. ['opeHue ceprl Ha BO3AyXe U B
kucnopoze. 30.CBoiicTBa pazbaBieHHON cepHOM KUCTIOTHL. 31. 3yueHnue cBONCTB
ammuaka. 32. PacrosnaBanme coneit ammonusa. 33. CBoiicTBa pa30aBiieHHOU
a30THOM KUCIIOTHL. 34. B3auMoaeiicTBuE KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHCIIOTHI C
menpto. 35. IN'openue docdopa Ha Bozmyxe u B Kuciopone. 36. Pacno3naBanue
docdartos. 37. I'openue yris B kuciaopoze. 38. [lomyueHue yrojibHOM KUCIOTHI U
u3zydyeHue ee cBoicTB. 39. [lepexon kapOOHATOB B TUIPOKApPOOHATHI.

40. Paznoxxenue ruapokapoonara Hatpus. 41. [lonydeHue KpeMHEBOM KHUCIOTHI U
M3YYEHUE €€ CBOWCTB.



Tema 4. IIpakTukym 2. CBolicTBa coeJUHEHUIT HeMeTALI0B (3 q)'

1. Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7ady no Teme «lloarpymma ramoreHoBy. 2.
Pemienne »skcnepuMeHTalbHBIX 3afad 1no TeMe«lloarpynma xkucinopoma». 3.
Pemienune sxcnepuMmeHTanbHbIX 3agad no teme «lloarpynma azora». 4. Peiienue
DKCHEPUMEHTANBHBIX 3amad o teme «lloarpynma yriepoma». 5. Ilomyuenne,
coOupaHue U pacrno3HaBaHUE ra3oB.

Tema 5. O0001meHNe 3HAHMI 110 XMMHUHM 32 KYPC OCHOBHOM HIKOJIBI.
IHoaroroska

K rocyaapcrBerHHoii uroropoi arrecrauuu ('MA) (10 9)

[Tepuonnueckuii 3akoH U Ilepuoauueckas cucrema XuMU4YeCKux 3jieMeHToB [l. 1.
MenpaeneeBa. PU3MYECKUN CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTA, HOMEPOB
MepuoJia M TPynmnbl. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CBOMCTB AJIEMEHTOB U MX
COCIMHEHU B MEPHUOAX W TPYNIaAX B CBETE MPEACTABICHUN O CTPOEHUH aTOMOB
3JIEMEHTOB.

3HaueHHE TMEPUOJUYECKOr0o 3aKoHa. Buabl XUMHYECKUX CBSI3ed W THUIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX pelIeToK. B3auMOCBA3b CTPOCHHMS W CBOWMCTB BEIIECTB.
Knaccudukanms XUMHUECKHMX peakUui MO0 pa3iIuyHbIM MpHU3HAKaM (YUCIO U
COCTaB Pearupyromux 1 o0pa3yroluxcsi BEUIECTB; HaJTU4Ke

rpaHuiibl pazzaena ¢a3; TemioBo 3(PQexT; M3MEeHEeHUEe CTENeHeW OKHUCIEHUS
aTOMOB; HCIIOJIb30BaHUE KaTald3aTopa; HarpaBiieHue MpotekaHus). CKOpocTh
XUMHUYECKUX peakiuil u (akTopsl, Baustomre Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHYECKUX
peakiuii U crnocoObl CMENIEHUS! XUMUYECKOTO PABHOBECHSI.

[Ipocthie U crokHbIE BemiecTBa. MeTauibl M HEMETaJUIbl. ['eHeThYecKkue psijbl
MeTaslia, HeMeTajula U mepexoiHoro Meramia. OKCUAbIA THAPOKCUIBI (OCHOBAHUS,
KHUCIIOTHI, aM(pOTEpHbIE TUAPOKCHIBI), conn. VX cocTaB, kiaccudukaius u ooiue
XUMHUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPUU JIEKTPOJIMUTUUECKONU TUCCOIAIIUU



KaJIeHIlapHO-TeMaTI/I‘leCKOC IJIAHUPOBAHUEC

BBenenue. Oﬁll_laﬂ XAPAKTCPUCTUKA XHMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB U XUMHYE€CKHUX

peakuui.

IMepuoagnyecKkuil 3aK0OH U MEPUOAUYECKAA CUCTEMA XUMUYECKHX

3j1eMeHTOB(10 YacoB)

Ne Tema ypoka Kosuu | npumeyanue
€CTBO
n/n
4acoB
1. | XapaktepucTuka XMuMHYECKOTO JIEMEHTA Ha 2
OCHOBaHUU €ro nojoxxkenus B [lepuoanyeckoit
cucrteme /1. 1. Menneneena
2. | CBoiicTBa OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHUHN 1 1
COJIEN B CBETE TEOPUM AJIEKTPOIUTHIECKOU
JTHUCCOIUAIINN U OKUCIICHUS-BOCCTAHOBJICHUS
3. | AmdoTtepHbIe OKCUIBI U THAPOKCHUIBI 1
4. | Ilepuoanueckuii 3akoH u Ileproanyeckas 1
cucrema J[. 1. MenneneeBa B CBeTE y4eHHUs O
CTPOCHUU aToMa
5. | Xumuyeckass OpraHu3aLns )KUBOM U HEXUBOU 1
MPUPOJIbI
6. | Knaccudukamuss XuMU4YECKUX peakIui 1o 1
pa3nuyHbIM OCHOBaHUsIM .3ananus u3 KlMMos
I'hA.
7. | IloHATHE O CKOPOCTU XUMHUYECKOU pPEAKIIUN 1
Karanuzaropsl
9. | O600IIEeHHE U CUCTEMATH3AIUS 3HAHMI 110 TEME 1
«BBenenuey. 3amanus n3 KliMos 'HA.
10. | Koutpoabhas padoraNel 1




o reme «BBenenue»

Metanabi(18 yacoB)

ITomoxeHue JIEMEHTOB-METAJIJIOB B
[Tepnomnueckon cucreme /. 1. Menneneesa u
OCOOCHHOCTH CTPOSHHUS MX aTOMOB.
dusnyeckue cBorcTBa MeTaaaoB. CrjiaBhl .

XMMHAYECKUE CBOMCTBA METAJLIOB

Mertamie B mpupoze. O0mme crnocoobl ux
MOJTyYCHUS

Pemmenne pacdyeTHbIX 3a7a4 ¢ TOHATHEM
Maccosas 0075 8bIx00d NPOOyKma

[IonsiTue o KOppO31HU MCTAJIJIOB

[IlenouHble MeTaIIIBI: O0IIas XapaKTepUCTUKa

COCI[I/IHGHI/IH mEJIOYHBIX METAJIJIOB

X N @

[I{erouyHO3eMeENbHBIE METAJUIBI: 00IIIas
XapaKTEPUCTHUKA

CoenquHeHns IET0YHO3EMENBHBIX METAJLIOB.
3ananug n3 KMUMos 'HA.

AJIFOMUHHN — NTEPEXOIHBIA DJIEMEHT.
du3nyecKrue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA
amomunus. [lomydeHrne u npuMeHeHne
AJIFOMUHUS

11.

CoenuHenus: atOMUHASL — OKCHUJI U TUAPOKCHT
ATIOMHUHMUSL, UX aM(OTEPHBII XapakTep.

12.

IIpakTuyeckas padora Nel

Ocy1iecTBIEHHE LIENOYKU XUMUYECKUX
IIPEBPAILICHUN

13.

Kenezo — anement VIIrpymnms mobounoin
noArpynnel. U3n4YecKue 1 XUMUYECKUE
CBOMCTBA xene3a. Haxoxaenue B mpupoJie.

14.

Coenunenus kenesa +2,+3 UX Ka4eCTBEHHOE
+2
omnpeneneHue. I'enernueckue psagpl Fe " u Fe




+3

15.

IIpakTHyeckas padora Ne2

[Tomy4yeHue u CBOWCTBA COEIMHEHUI METAJIOB

16.

IIpakTnueckas padora Ne3

Pemenue 9KCIICPUMCHTAJIbHEIX 3a1a4 Ha
pacino3HaBaHUC U IIOJTYUYCHUC COCIMHECHUI
MCTAJIIIOB

17.

O0o001enue 3Hanuil Mo TeMe «MeTauibD».
Sananng n3 KMMos 'HA.

18.

KonTtpoJsbHas padora Ne2 no teme
«Metamibi»

Hemertasibi( 28 yacoB)

OOmias xapaKTepUCTUKA HEMETAIJIOB

OO0mme XUMUYECKUE CBOWCTBA HEMETAJIIOB.
Hemeranisl B mpupojie U CiocoObl Ux
MOJTy4YECHUS

Bonopon

Bona

["anmorensl: 0011ast XapaKTepUCTHKA

SIS e

CoenvHeHN TaJIOTEHOB.

Samanug n3 KMMos 'HA.

IIpakTuueckas padora Ned

Pemenue 9KCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a7a4 10 TCME
«Hoz:rpyrma raJorc¢HoB»

Kucnopon

Cepa, ee pu3nueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA

10.

CoenuHenus cepbl

11.

CCpHa}I KHCJIOTAa KakK 3JICKTPOJHUT U €€ COJIU

12.

CepHas kuciioTa Kak okuciaurenb. [lomydenue
U IPUMEHEHUE CEPHOU KUCIIOTHI 3ajaHus U3




KMos I'1A.

13. | IIpakTu4yeckas padora NeS 1

Pelienue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 IO TeMe
«Iloarpynmna Kuciopoaa»

14. | A30T u ero cBoiicTBa 1

15 | AmMuak u ero coeauaenusi. Cojau aMMOHUS 1

16. | Oxcunpl a3oTa 1

17. | A30THas KUCJIOTA KaK 3JIEKTPOJIUT, €€ 1
MIPUMEHEHUE

18. | A3oTHas KHCJIOTa KaK OKUCIUTEIh, €& 1
MOJTyYeHHE

19. | ®ochop. Coenunenus pocdopa. [Toustue o 1
dhochopHbBIX yTOOpEHUIX

20. | Yraepon 1

21. | Okcuasl yraepoaa 1

22. | YronnHas KMCIIOTa U €€ COJIH. 1

’KecTkocTh BOJBI U CIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

3amanusa n3 KlMos ['HA.
23. | Kpemuwuit 1
24. | CoenrHEHHUs KPEMHUS 1
25. | CunMkaTHast IPOMBIIUIEHHOCTh 1
26. | IlpakTuyeckas padora Ne6 1

[Tonyyenue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHUE ra3o0B

27. | O0o6menue no teme «Hemerayuiey. 3aganus 1
n3 KlMMos ['HA.

28. | KonrposabHasi padora Ne3 o teme 1
«HemeTamisn)

O0001meHne 3HAHMI 110 XMMHUHM 32 KypPC OCHOBHOM mKo0JibI. [logroroska k
uToroBoii arrecranuu(rua) (10uacos)




[Tepnoanueckuii 3axkoH u Ilepuoguueckas 1
cucrema J[. 1. MennaeneeBa B cBeTe T€OpUU
CTPOEHHUSI aToMa

3aKOHOMEPHOCTHU U3MEHEHUS CBOMCTB 1
AJIEMEHTOB M UX COEIMHEHUH B Mepuoax u
rpynmnax B CBETE NMPEJICTaBIEHUN O CTPOCHUU
aTOMOB 3JIeMeHTOB. 3HaueHue [lepuoanueckoro
3aKOHA

Buapr xumnueckux cBs3ed U THUIIBI 1
KPUCTAJUIMYECKUX PENIETOK. B3anMocCBsI3b
CTPOEHHUS U CBOMCTB BELIECTB

Kinaccudukanust XuMU4eCKUX peakiui mo 2
pa3nuyHbIM npu3HakaMm. CKOPOCTbh XUMUYECKUX
peakiun

Knaccudukanus HeoOpraHUYECKUX BEIIECTB 2

CBoiicTBa HCOPraHNM4CCKHUX BCIUICCTB

I'eneTnueckue psapl MeTaIIa, HEMETAIIA U 1
nepexoaHoro meraia. 3aganus u3z KlMiMos

I'"A.

TpeHuHr- tectupoBanue 1o Bapuantam [ MA. 1
KonTtpoJsabnas padora Ned 1

Petienune 3aganuit uz KUMos ['MA

Peseps 2

Y4yeOHO — MeTOAUYECKOE O0ecTieueHne

1.IlpumepHas mporpaMmma OCHOBHOTO 00IIIeT0 00pa3oBaHus 10 XuMu# (0a30BbIi
YPOBEHb);

2.ABtopckas nporpamma O.C.["'abpuensHa, coorBeTcTBYIomas deneparbHOMY
['ocynapctBeHHOMY 00pa30BaTEIbHOMY CTaHIAPTY OCHOBHOTO OOIIETO
oOpasoBanus 1 oNyIIeHHass MUHHCTEPCTBOM 00pa30BaHMS M HAYKH
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3.I'abpuenan O. C., Ocmpoymos U. I'. HacTonbHast KHUTA YIUTENSA. XUMHL. 9 K
1.: Meroauueckoe nocodue. — M.: [Ipoda, 2010r

4. Xumus. 9 k 11.: KontposnbHblie U mpoBepouHbie paboThl K yueoHuky O. C.
["abpuensna «Xumusd. 9 / O. C. I'abpuensy, [1. H. bepeskun, A. A. Ymakosa u
ap. — M.: lpoda, 2009r.

S.I'abpuenan O. C., Ocmpoymos U. I'. Uzygaem xumuto B 9 k 11.: J{unakruueckue
Martepuansl. — M.: bauk motoc, 2009r.

6.1 abpuenan O. C., Auwyrxosa A. B. Pabouas teTpaasb. 9 k 1. K yue6nuky O. C.
["abpuensna «Xumus. 9. — M.: lpoda, 2012r.

7.I'abpuenan O. C., Bockobounukosa H. I1. Xumus B Tectax, 3ajadax,
ynpaxkHeHusax. 8— 9 k. — M.: JIpoda, 2009r.







